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Acest auxiliar îşi propune să vă uşureze munca, venind în sprijinul vostru cu fişe de 

documentare, de lucru, de evaluare şi autoevaluare, jocuri didactice. 

Astfel, relaţia profesor - elev devine una de colaborare, ajutându-vă să atingeţi 

competenţele vizate spre evaluare. 

Activităţile propuse elevilor sunt de diverse tipuri şi de complexitate diferită:  

 exerciţii teoretice şi practice  

 activităţi care vizează cele trei stiluri de învăţare ale elevilor (vizual, auditiv, practic) 

 activităţi individuale, în perechi şi în grup 

 activităţi interactive – experimentul de laborator, jocul de rol, elaborarea de referate 

tematice, rezolvarea de aritmogrife, elaborarea de proiecte. 

Alegerea activităţilor s-a făcut ţinând seama că cei care învaţă sunt – elevii, avându-se 

în vedere diferenţierea sarcinilor şi a timpului acordat. Toate activităţile propuse în acest 

auxiliar fac referinţă la competenţele ce sunt vizate spre evaluare şi care sunt corelate cu 

conţinuturile din curriculum. 

 Tot odată acest auxiliar vă va ajuta la întocmirea unui portofoliu cât mai complet 

pentru ca evaluarea competenţelor să fie cât mai adecvată. 
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Fişă de documentare 
 

 

TEMA: Măsurarea densităţii materialelor lichide şi solide 

 

 

GENERALITĂŢI 

Experimental s-a demonstrat că, la volum egal, corpuri diferite pot avea, în general, 

mase şi greutăţi diferite. 

De asemenea, la acelaşi volum, o substanţă poate avea masă şi greutate variabilă, în 

funcţie de condiţiile de temperatură, presiune, structură moleculară, impurităţi etc. 

Proprietăţile fizice care stabilesc dependenţa dintre aceste mărimi variabile ale aceleiaşi 

substanţe, sau între corpuri diferite, sunt densitatea şi greutatea specifică. 

Densitatea este o mărime caracteristică a tuturor substanţelor, indiferent de starea de 

agregare în care se află. 

 

Densitatea ( sau masa unităţii de volum) unui corp, numită uneori şi masă 

specifică, notată cu ρ este definită ca raportul dintre masa ( m ) şi volumul său     

( V).  

În practică nu se determină masa unităţii de volum în mod direct, ci prin metode 

comparative, în raport cu masa specifică a apei. Pentru această valoare se foloseşte denumirea 

de densitate relativă, spre a se deosebi de cealaltă, numită densitate absolută.  

Densitatea relativă reprezintă raportul dintre masa unui volum de substanţă şi masa 

aceluiaşi volum de apă, luate la aceeaşi temperatură. 

 

 Formula dimensională a densităţii este: 

 

 [ ρ ] =M   L
-3 

 

  Unitatea de măsură în Sistemul Internaţional : 

 

< ρ >SI= kg m
-3 

 

 Sub formă adimensională se utilizează noţiunea de densitate relativă, 

ρr, exprimată prin relaţia : 

http://images.google.ro/imgres?imgurl=http://str.calificativ.ro/prima_pagina/servicii/resurse_educationale_profesori_40.jpg&imgrefurl=http://www.calificativ.ro/Stiati_ca-su16.html&usg=__KbECOWXrvCtZJTymCevxiDHsmd0=&h=70&w=98&sz=4&hl=ro&start=848&tbnid=cNVoPzeqeqlU6M:&tbnh=58&tbnw=81&prev=/images%3Fq%3DCERCETARE%2BPEDAGOGICA%26gbv%3D2%26ndsp%3D20%26hl%3Dro%26sa%3DN%26start%3D840
http://images.google.ro/imgres?imgurl=http://str.calificativ.ro/prima_pagina/servicii/resurse_educationale_profesori_40.jpg&imgrefurl=http://www.calificativ.ro/Stiati_ca-su16.html&usg=__KbECOWXrvCtZJTymCevxiDHsmd0=&h=70&w=98&sz=4&hl=ro&start=848&tbnid=cNVoPzeqeqlU6M:&tbnh=58&tbnw=81&prev=/images%3Fq%3DCERCETARE%2BPEDAGOGICA%26gbv%3D2%26ndsp%3D20%26hl%3Dro%26sa%3DN%26start%3D840
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                            ρ            -  unde ρ este densitatea corpului, iar ρ0 este densitatea 

 ρ r =  unui corp de referinţă 

 ρ0  
 

Pentru solide şi lichide, corpul de referinţă este apa distilată fără urme de gaze (distilată în 

vid) la temperatura pentru care densitatea sa este maximă şi la presiunea normală; pentru gaze, 

corpul de referinţă este aerul atmosferic uscat la temperatura de 273,15 grade Kelvin şi 

presiunea normală. 

Dacă se consideră un volum de apă, în condiţiile de mai sus, egal cu volumul V al corpului 

de cercetat se obţine: 

 

 m 

 ρ  V m 

ρ r =  =                 =  

 ρ 0 m0 m0 

 V 
 Densitatea relativă rezultă din raportul numeric dintre masa corpului ( m ) şi masa unui 

volum de apă distilată la 4°C, m0. 

Valoarea densităţii depinde de temperatură şi presiune. Temperatura şi presiunea 

influenţează sensibil valoarea densităţii gazelor, dar mai puţin pe cea a substanţelor solide şi 

lichide. 

Densitatea apei la temperatura camerei este egală cu unitatea.  
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 Fişă de documentare 

 
TEMA: Determinarea densităţii lichidelor 

 

 
Determinarea densităţii lichidelor se poate efectua cu: 

 Cu ajutorul areometrelor sau densimetrelor 

 Cu picnometrul 

 Cu balanţa Mohr-Westphal 

 

Valoarea densităţii depinde de temperatură şi presiune. Temperatura şi presiunea 

influenţează sensibil valoarea densităţii gazelor, dar mai puţin pe cea a substanţelor solide şi 

lichide. 

 
 

 

1. Determinarea densităţii lichidelor cu ajutorul areometrelor sau densimetrelor 

 

Areometrele sau densimetrele sunt instrumente pentru determinarea densităţii 

corpurilor în stare lichidă. Denumirea de densimetre se atribuie instrumentelor cu ajutorul 

cărora se măsoară densitatea lichidelor exprimată în g/cm
3
; denumirea de areometre se atribuie 

instrumentelor folosite pentru măsurarea concentraţiei soluţiilor, exprimate în % de masă sau 

de volum, măsurare care se bazează tot pe densitate. Densimetrele măsoară densitatea oricărui 

lichid, indiferent de natura lui chimică, areometrele măsoară densitatea soluţiilor pentru care 

au fost construite (de exemplu: alcoolmetre, lactometre, zaharometre etc). 

http://images.google.ro/imgres?imgurl=http://str.calificativ.ro/prima_pagina/servicii/resurse_educationale_profesori_40.jpg&imgrefurl=http://www.calificativ.ro/Stiati_ca-su16.html&usg=__KbECOWXrvCtZJTymCevxiDHsmd0=&h=70&w=98&sz=4&hl=ro&start=848&tbnid=cNVoPzeqeqlU6M:&tbnh=58&tbnw=81&prev=/images%3Fq%3DCERCETARE%2BPEDAGOGICA%26gbv%3D2%26ndsp%3D20%26hl%3Dro%26sa%3DN%26start%3D840
http://images.google.ro/imgres?imgurl=http://str.calificativ.ro/prima_pagina/servicii/resurse_educationale_profesori_40.jpg&imgrefurl=http://www.calificativ.ro/Stiati_ca-su16.html&usg=__KbECOWXrvCtZJTymCevxiDHsmd0=&h=70&w=98&sz=4&hl=ro&start=848&tbnid=cNVoPzeqeqlU6M:&tbnh=58&tbnw=81&prev=/images%3Fq%3DCERCETARE%2BPEDAGOGICA%26gbv%3D2%26ndsp%3D20%26hl%3Dro%26sa%3DN%26start%3D840
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Folosirea lor se bazează pe legea lui Arhimede ,care exprimă proporţionalitatea forţei 

ce împinge un corp, scufundat într-un lichid, cu masa volumului de lichid dezlocuit. 

Areometrele sunt nişte plutitoare confecţionate din sticlă. Partea inferioară, în formă 

de pară sau sferă, conţine o cantitate de mercur sau alice de plumb, cu rol de contra greutate 

pentru a menţine areometrul în poziţie verticală în timpul plutirii. 

Unele areometre sunt prevăzute şi cu termometru, fixat în interior, care permit citirea 

temperaturii lichidului în timpul determinării (astfel încât se poate face corecţia de 

temperatură). La partea superioară a corpului plutitor se află o tijă cilindrică, în interiorul 

căreia se află scala gradată. Scala areometrelor poate indica : densitatea, conţinutul procentual 

dintr-o anumită substanţă în soluţie ( zaharometrul, alcoolmetru ) sau concentraţia în grade 

convenţionale ( areometrul Baume ). 

 

Alcoolometrele pot fi gradate în procente de masă sau în procente de volum. În cazul 

când sunt gradate în % masă , indică cantitatea de alcool absolut în 100 g amestec , iar dacă 

sunt gradate în % volum , indica mililitri de alcool absolut în 100 ml amestec. 

 

               Zaharometrele sunt areometre etalonate pentru a determina concentraţia soluţiilor de 

zahar în procente de masa. În practica se folosesc zaharometre Balling si Brix. Un grad 

zaharometric Balling sau Brix corespunde la 1 g zaharoza în 100 g soluţie. 

 

               Lactodensimetrele se întrebuinţează pentru determinarea densităţii laptelui. 
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 Fişă de documentare 

 
Tema: Determinarea densităţii lichidelor cu ajutorul areometrelor, densimetrelor 

 

 

1. Principiul metodei :  

Metoda se bazează pe legea lui Arhimede care exprimă proporţionalitatea forţei 

ce împinge un corp, scufundat într-un lichid, cu masa volumului de lichid dezlocuit. 

 

2. Aparatură şi reactivi 

 Cilindru gradat 

 Pahar Berzelius cu probă 

 Termolacodensimetru 

3.Mod de lucru 

 Se introduce lichidul de analizat într-un cilindru gradat din sticlă suficient de 

lung şi larg, uscat şi curat ( 1000cm
3 

) . 

 Cilindrul se va ţine înclinat iar lichidul se toarnă încet astfel încât să se 

prelingă încet pe peretele cilindrului pentru a nu se forma spumă ( în cazul 

laptelui ) sau bule de aer  care ar îngreuna citirea. 

 

 Apoi se aşează cilindrul pe o suprafaţă perfect orizontală. 

 Se introduce densimetrul sau areometrul bine curăţat şi uscat în lichid astfel 

încât să nu se atingă pereţii cilindrului. 

 

 

http://images.google.ro/imgres?imgurl=http://str.calificativ.ro/prima_pagina/servicii/resurse_educationale_profesori_40.jpg&imgrefurl=http://www.calificativ.ro/Stiati_ca-su16.html&usg=__KbECOWXrvCtZJTymCevxiDHsmd0=&h=70&w=98&sz=4&hl=ro&start=848&tbnid=cNVoPzeqeqlU6M:&tbnh=58&tbnw=81&prev=/images%3Fq%3DCERCETARE%2BPEDAGOGICA%26gbv%3D2%26ndsp%3D20%26hl%3Dro%26sa%3DN%26start%3D840
http://images.google.ro/imgres?imgurl=http://str.calificativ.ro/prima_pagina/servicii/resurse_educationale_profesori_40.jpg&imgrefurl=http://www.calificativ.ro/Stiati_ca-su16.html&usg=__KbECOWXrvCtZJTymCevxiDHsmd0=&h=70&w=98&sz=4&hl=ro&start=848&tbnid=cNVoPzeqeqlU6M:&tbnh=58&tbnw=81&prev=/images%3Fq%3DCERCETARE%2BPEDAGOGICA%26gbv%3D2%26ndsp%3D20%26hl%3Dro%26sa%3DN%26start%3D840
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 Plutitorul se ţine de vârful tijei şi se introduce încet astfel încât lăsându-l din 

mână să nu se scufunde, mai mult de cât trebuie, să plutească. 

Deoarece prin udare i se măreşte greutatea şi rezultatul măsurării este mai 

puţin precis. Nu se da drumul areometrului brusc în lichid , pentru ca se poate 

sparge daca greutatea lui este prea mare si atinge fundul cilindrului. 

 Se lasă  termolactodensimetru să plutească circa 1 minut până la stabilizare. 

Apoi se citeşte temperatura şi densitatea. 

 

a) citirea temperaturii b) citirea densităţii 

 Citirea se face privind tangent la suprafaţa lichidului. Citirea la partea 

superioară a meniscului se face în cazul lichidelor colorate. În cazul laptelui 

citirea se face la meniscul superior. 
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 Pentru o precizie mai mare, citirea se repetă de mai multe ori şi se face media 

determinărilor. 

 Pentru măsurători de precizie se utilizează truse de densimetre cu interval 

îngust, gradate la a treia zecimală. 

 După determinare, areometrul se spală, se şterge şi se aşează în tocul său. 

 

 

4.Calcul:   

Corecţia de temperatură pentru lapte 

 
d

20
20 = d

t
20 + 0,0002 t 

 

Dacă temperatura laptelui a fost mai mare de 20°C, se măreşte densitatea citită cu câte 

0,0002 g / cm³ pentru fiecare grad de temperatură. Dacă temperatura laptelui a fost mai mică 

de 20°C, se micşorează densitatea citită cu câte 0,0002 g / cm³ pentru fiecare grad de 

temperatură. 

Corecţia de temperatură pentru ulei 

 

d
20

20 = d
t
20 + 0,00069 t 
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Fişă de lucru 

 
 

 

 
 

 

 

TEMA: Determinarea densităţii lichidelor cu ajutorul areometrelor, densimetrelor 

 

 

SARCINI DE LUCRU: 

 

 Având la dispoziţie fişa de documentare, determinaţi densitatea laptelui. 

 Realizaţi corecţia de temperatură. 

 Comparaţi valoarea densităţii obţinute, cu densitatea laptelui specificată în 

S.T.A.S. 

 Identificaţi sursele de erori. 

 

 

 

  
 
 
 
 
 

 Adaugă fişa de lucru în portofoliul tău 
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 Fişă de documentare 

 
Tema : Determinarea densităţii lichidelor cu ajutorul picnometrului 

 
 

1. Principiul metodei . Metoda se bazează pe determinarea masei unui volum exact măsurat 

din lichidul de analizat. 

2. Ustensile 

 Picnometru 

 Probă 

 Pahar Berzelius 

 Alcool sau eter 

Picnometrele sunt vase de sticlă cu o anumită capacitate ( 2-250cm
3 

) etalonate şi de 

forme diferite, folosite pentru determinarea prin cântărire a densităţii substanţelor lichide. 

Temperatura de lucru şi capacitatea picnometrului sunt gravate pe peretele exterior al 

acestuia. Gâtul picnometrelor este şlefuit în interior  şi se închide etanş cu un dop rodat, prin 

mijlocul căruia este practicat un orificiu capilar. Unele picnometre sunt  prevăzute şi cu 

termometru. Temperatura de lucru este de 20°C. 

 

               

3. Mod de lucru 

 Înainte de întrebuinţare picnometrul se curăţă perfect prin spălare cu amestec 

sulfocromic, apoi cu apă distilată . Apoi apa se îndepărtează prin spălare cu alcool şi 

eter, după care se usucă în curent de aer sau etuvă. 

 Operaţia următoare este determinarea cifrei de apă a picnometrului, care reprezintă 

masa volumului de apă distilată, la temperatura de 20°C, conţinut de picnometru. 

  

Dintre toate procedeele cunoscute, de 

determinare a densităţii lichidelor, metoda 

picnometrului este ce mai exactă şi de aceea 

este recomandată a se folosi în caz de litigiu. 

http://images.google.ro/imgres?imgurl=http://str.calificativ.ro/prima_pagina/servicii/resurse_educationale_profesori_40.jpg&imgrefurl=http://www.calificativ.ro/Stiati_ca-su16.html&usg=__KbECOWXrvCtZJTymCevxiDHsmd0=&h=70&w=98&sz=4&hl=ro&start=848&tbnid=cNVoPzeqeqlU6M:&tbnh=58&tbnw=81&prev=/images%3Fq%3DCERCETARE%2BPEDAGOGICA%26gbv%3D2%26ndsp%3D20%26hl%3Dro%26sa%3DN%26start%3D840
http://images.google.ro/imgres?imgurl=http://str.calificativ.ro/prima_pagina/servicii/resurse_educationale_profesori_40.jpg&imgrefurl=http://www.calificativ.ro/Stiati_ca-su16.html&usg=__KbECOWXrvCtZJTymCevxiDHsmd0=&h=70&w=98&sz=4&hl=ro&start=848&tbnid=cNVoPzeqeqlU6M:&tbnh=58&tbnw=81&prev=/images%3Fq%3DCERCETARE%2BPEDAGOGICA%26gbv%3D2%26ndsp%3D20%26hl%3Dro%26sa%3DN%26start%3D840
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o Pentru determinarea cifrei de apă se cântăreşte picnometrul curat şi uscat la 

balanţa analitică, cu o precizie de 0,0002 g  rezultând m1- masa 

picnometrului gol, curat şi uscat, în grame. 

 

o Apoi se umple picnometrul cu apă distilată proaspăt fiartă şi răcită la 20°C. Se 

ţine în termostat la  20°C timp de 30 minute. Se scoate picnometrul din 

termostat , se îndepărtează excesul de apă ieşit prin dop , cu ajutorul unei fâşii 

de hârtie de filtru, se şterge din nou şi se cântăreşte la balanţa analitică. Astfel 

se obţine m2 – masa picnometrului cu apă distilată , la 20°C  în grame. 
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o Cifra de apă ( m ) se obţine scăzând masa picnometrului gol din masa 

picnometrului cu apă distilată.     m = m2 – m1 

Atenţie: - picnometrul se va umple cu pipeta. 

- umplerea se va face cu atenţie pentru a nu rămâne în interiorul lui bule de aer. 

- În timpul ştergerii şi manipulării, pentru a evita încălzirea, picnometrul nu se 

apucă cu mâna, şi cu ajutorul unui inel de hârtie fixat de gâtul picnometrului. 

 În continuare pentru a determina densitatea unui lichid oarecare, ( în cazul nostru 

laptele ) după ce picnometrul se spală şi se usucă, se umple cu lichidul de cercetat cu 

ajutorul pipetei se pune cu grijă dopul apoi se termostatează la 20°C timp de 30 de 
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minute . După termostatare  se scoate picnometrul şi respectând regulile prezentate 

mai sus se şterge şi se cântăreşte la balanţa analitică. Astfel se va obţine m3 – masa 

picnometrului cu produs la 20°C în grame. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. Calcul  

Pentru determinarea densităţii relative a  unui lichid oarecare se recurge la 

următoarea formulă de calcul. 

 

                m3 – m1 

d
20

20 =  

 m2 –m1 

 

unde :     - m3 – masa picnometrului cu produs la 20°C în grame. 

 - m2 – masa picnometrului cu apă distilată , la 20°C  în grame. 

 - m1- masa picnometrului gol, curat şi uscat, în grame. 

- m2 – m1 – cifra de apă în grame. 

Notă: În absenţa unui termostat se va proceda la fel, dar se va folosi o baie de apă. 

 Densitatea absolută se poate determina cu următoarea formulă: 

 

            m3 – m1 

ρa  = + ρaer   ( g/cm
3 

) 

    V 
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Fişă de lucru 

 
 

 

 
 

 

 

TEMA: Determinarea densităţii lichidelor cu ajutorul picnometrului 

 

 

SARCINI DE LUCRU: 

 

 Având la dispoziţie fişa de documentare, determinaţi densitatea uleiului. 

 Comparaţi valoarea densităţii obţinute, cu densitatea uleiului specificată în 

S.T.A.S. 

 Identificaţi sursele de erori. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Adaugă fişa de lucru în portofoliul tău 
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 Fişă de documentare 

Tema : Determinarea densităţii lichidelor cu ajutorul balanţei Mohr-Westphal 

 
 

1. Principiu metodei Metoda se bazează pe legea lui Arhimede care exprimă 

proporţionalitatea forţei ce împinge un corp, scufundat într-un lichid, cu masa volumului de 

lichid deslocuit 

2. Ustensile  

 Balanţă Mohr-Westphal 

 Pahar berzelius 

 Probă de analizat 

 Apă distilată, alcool etilic sau eter. 

Balanţa Mohr – W estphal 

 Se utilizează pentru determinarea densităţii lichidelor (în mod curent uleiuri şi grăsimi 

vegetale). Folosirea balanţei Mohr-Westphal, pentru determinarea densităţii, se bazează pe 

acelaşi principiu ca şi areometrul. Cu ajutorul ei se măsoară mărimea forţei arhimedice 

exercitate de lichide cu diferite densităţi, asupra unui plutitor cu volum constant. Echilibrând 

această forţă cu ajutorul unor greutăţi, din mărimea valorii acestora rezultă densitatea 

lichidului în comparaţie cu apa. 

Părţile componente ale balanţei Mohr-Westphal sunt: 

 

 
 

o Cilindru din sticlă , în care se introduce lichidul de analizat 

o Plutitor cu termometru, cu un anumit volum şi o anumită masă. Masa plutitorului este 

astfel aleasă încât menţine balanţa în echilibru în aer. 

  

1. suport 

2. tijă mobilă 

3. şurub de fixare 

4. pârghie cu braţe neegale 

5. şurub de reglaj 
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o Balanţa cu braţe neegale : compusă din suport 1, tijă mobilă 2, şurub de fixare 3, 

pârghie cu braţe neegale 4, şurub de reglaj 5. Braţul  lung al pârghiei este divizat în 10 

părţi egale. Ultima diviziune a braţului lung corespunde cârligului de care se atârnă 

plutitorul de sticlă. La capătul braţului scurt se găseşte o contragreutate. 

o Seria de greutăţi este formată din 4 călăreţi. Masa călăreţului cel mai mare I este egală 

cu masa apei pe care o poate dezlocui plutitorul. Ceilalţi călăreţi reprezintă 

subdiviziuni  ( 0,1; 0,01; 0,001) 

3. Mod de lucru 

 Se şterg părţile metalice ale aparatului  

 Se montează plutitorul şi sârma cu care acesta se suspendă se spală cu alcool etilic 

apoi cu eter şi se usucă. Plutitorul se atârnă de cârligul balanţei. 

 Apoi se echilibrează în aer cu ajutorul şurubului de reglaj. 

 Scufundând plutitorul în apă distilată cu temperatura de 20°C, balanţa se 

dezechilibrează. Pentru a o aduce la echilibru se atârnă la diviziunea a 10-a călăreţul 

cel mai mare I. Se va urmări ca plutitorul să fie cu minimum 10 mm sub nivelul 

lichidului. 

 Pentru determinarea densităţii lichidului de  cercetat, acesta se toarnă în cilindrul 

aparatului şi apoi se scufundă în el plutitorul şters spălat şi uscat. Balanţa se 

echilibrează aşezând călăreţii pe pârghia balanţei, în ordine descrescândă. 

 Se notează diviziunile la care sunt aşezate greutăţile, în ordine descrescândă a mărimii 

greutăţilor. Dacă lipseşte vreuna , valoarea ei se notează cu zero. 

 

Exemplu : dacă călăreţul I este la diviziunea 9, călăreţul II la 6 şi călăreţul IV la 5 

densitatea lichidului este: 0,9605 

 

 La diviziunea 9, călăreţul I reprezintă                 10,9 =  0,9 

 La diviziunea 6, călăreţul II reprezintă             0,10,6 =  0,06 

 La diviziunea 5, călăreţul IV reprezintă        0,0010,5 =  0,0005      

 

 Se măsoară temperatura lichidului şi în caz că temperatura la care s-a efectuat 

determinarea este diferită de 20°C, se aplică o corecţie, care se calculează pe baza 

relaţiei. 

 

 d
20

20 = d
t
20 + 0,00069 t 

d
20

20 – densitatea relativă a lichidului la 20°C 

 

d
t
20 – densitatea relativă a lichidului la t°C 
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 t- diferenţa de temperatură faţă de temperatura prescrisă. 
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Fişă de lucru 
  

 

 

 

 

TEMA: Determinarea densităţii lichidelor cu ajutorul balanţei Mohr-Westphal 

 

 
 

 

SARCINI DE LUCRU: 

 

 Având la dispoziţie fişa de documentare, determinaţi densitatea uleiului             

( analizat anterior cu ajutorul picnometrului ) utilizând balanţa Mohr- 

Westphal. 

 Comparaţi valoarea densităţii obţinute, cu densitatea uleiului specificată în 

S.T.A.S. 

 Identificaţi sursele de erori. 

 Comparaţi rezultatul obţinut în analiza anterioară ( cu ajutorul picnometrului ), 

cu rezultatul obţinut utilizând balanţa Mohr- Westphal. 

 

 

 

 

 

 

 Adaugă fişa de lucru în portofoliul tău. 
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 Fişă de documentare   

 
Tema: Determinarea densităţii cu ajutorul balanţei hidrostatice 

 
 Balanţa hidrostatică este asemănătoare cu o balanţă tehnică dar are platanul din 

dreapta mai scurt şi prevăzut dedesubt cu un cârlig de care se atârnă corpul care trebuie 

cântărit. Pentru determinarea densităţii substanţelor solide se atârnă de cârligul de sub 

platanul din dreapta printr-un fir subţire, corpul solid şi se cântăreşte punându-se pe talerul 

din stânga greutăţile corespunzătoare. Se introduce corpul solid în apă distilată şi se cântăreşte 

din nou. Densitatea substanţei solide se determină cu relaţia: 

 

 
 

în care :    

                            

                         

                      - masa greutăţii care echilibrează proba în aer, în g 

 

 

 

                  - masa greutăţii care echilibrează proba cufundată în apă distilată, în g 

 

 

                  - densitatea apei distilate la temperatura la care se lucrează. 

  

             
 Metoda se bazează pe legea lui Arhimede, conform căreia greutatea unui corp este 

egală cu cea a volumului de apă dislocuit . 

 

 

ρr = m1/m1-m2 ∙ ρa 

m1 

m2 

ρa 
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Fişă de documentare   
 

 

Tema: Determinarea densităţii substanţelor solide 

 

 

Determinarea densităţii prin măsurarea volumului şi a masei 

 

 

 Metoda este aplicată pentru corpuri solide cu forme care permit determinarea 

volumului prin măsurarea dimensiunilor şi determinarea masei prin cântărire. 

 

 

 
 

 
 

  Pentru corpuri solide cu forme neregulate la care nu se pot determina volumele prin 

măsurarea dimensiunilor, se determină volumul indirect, prin măsurarea volumului de lichid 

dislocuit la cufundarea corpului în acel lichid. 

 Într-un cilindru gradat se introduce apă şi se citeşte volumul,V0. Se introduce corpul 

solid în apă din cilindru şi se citeşte noul volum,V1. Diferenţa dintre (V1-V0) reprezintă 

volumul corpului solid,V. 

 Masa corpului se determină prin cântărire, m. 

 Densitatea se determină prin raportul dintre masa, m şi volumul corpului, V : 

 

 

 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ρ = m/V 
 

ρ = m/V1 - V0 
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Fişă de lucru 
 

 

Tema : Determinarea densităţii substanţelor solide 

 

 

 

Sarcini de lucru:  

- Completaţi spaţiile libere din dreptul fiecărui desen respectând etapele de determinare a 

densităţii unui corp solid cu formă neregulată; 

- Verificaţi corectitudinea răspunsurilor ajutându-vă  de fişele de documentare; 

- Efectuaţi practic determinarea. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. 
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4. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7. 

 

 

 

 

 

 

 

8. 
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9. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10. 

 
Din imaginile prezentate mai 

sus rezultă următoarele date: 

 

m = 7 g 

V0 = 40 ml 

V1 =  47 ml 

 
Calculaţi densitatea corpului 

solid. 

 

 

 

 

11. 
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Fişă de documentare  

Tema: SOLUŢII 

 

 Soluţii procentuale 

 

Soluţia este amestecul lichid, omogen a două sau mai multe substanţe. O soluţie 

cuprinde două componente principale: dizolvatul ( substanţa dizolvată ), care se găseşte în 

cantitate mai mică şi dizolvantul ( solventul ), care se găseşte în cantitate mai mare. 

Solventul cel mai des întrebuinţat este apa şi în acest caz soluţiile se numesc soluţii 

apoase.  Se mai pot folosi şi soluţii alcoolice, în care solventul este alcoolul etilic ( soluţia de 

fenolftaleină ). 

Diferitele soluţii folosite în practică se caracterizează prin concentraţia lor, adică 

cantitatea de substanţă dizolvată într-o anumită cantitate de solvent. 

Concentraţia soluţiilor se poate exprima în diferite moduri, prin: procente, molaritate 

şi normalitate. 

Soluţii procentuale sunt soluţiile în care concentraţia este exprimată procentual, adică 

în grame de substanţă dizolvată în 100 g soluţie. De exemplu, o soluţie 5% clorură de sodiu 

conţine 5g sare în 100 g soluţie. Mai rar se foloseşte concentraţia procentuală în volume, 

adică cantitatea în mililitri a unei substanţe lichide în 100 ml soluţie. Pentru a prepara o 

soluţie procentuală se calculează cantitatea necesară de substanţă pentru volumul dorit de 

soluţie şi se cântăreşte la balanţa tehnică, cu o precizie de 0,01g. Dizolvarea substanţei se 

poate face într-un pahar Berzelius, adăugându-se cantitatea de apă necesară cu ajutorul unui 

cilindru gradat. Prepararea soluţiilor procentuale se poate face şi prin dizolvarea substanţei 

într-un balon cotat.  

 

Pentru prepararea unor soluţii procentuale, pornind de la soluţii mai concentrate şi mai 

diluate, se aplică regula amestecului. 

 

               A                   C -  B  sol. I 

C 

 

 B                A – C sol. II 

În care:  A este soluţia mai concentrată ( sol. I );  

              B soluţia mai diluată ( sol. II ); 

              C soluţia care trebuie preparată; 
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Exemple  

 

1. Ce cantitate de soluţie 50% şi 9 % sunt necesare pentru a obţine o soluţie 20% 

Na OH ? 

 

 

 

               A                   C -  B  sol. I 

C 

 

 B                A – C sol. II 

În care:  A este soluţia mai concentrată ( sol. I );  

              B soluţia mai diluată ( sol. II ); 

              C soluţia care trebuie preparată; 

 

 5O                    11   

 

 20 

9 30 

 

 

 Rezultat: 11 părţi soluţie 50% şi 30 părţi soluţie 9%. 

 

 2. Câte grame de hidroxid de sodiu tehnic, conţinând 90 % NaOH sunt necesare 

pentru a prepara 2 kg soluţie 4%. 

 

Dacă 100g soluţie conţine………………………………..4g NaOH 

Atunci 2000g soluţie vor conţine…………………………x g  

 

X = 4 x 2000 = 80 g NaOH 

 100 

  

Se calculează cantitatea de NaOH tehnic corespunzătoare. 

 

Dacă 90 g NaOH pur se găsesc în ………………..100 g NaOH tehnic 

Atunci 80 gNaOH pur se găsesc în ………………..Y g 

 

 

Y= 80 x 100 = 88,8  g NaOH tehnic. 

 90 
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Fişă de documentare  

                                 Tema : SOLUŢII 

 
 Soluţii molare 

 
 Soluţiile molare sunt soluţiile a căror concentraţie este exprimată prin molaritate, adică 

în molecule-gram ( moli ) de substanţă dizolvată la 1000 ml soluţie. 

 Soluţia molară se notează cu m, însoţită de un coeficient care indică numărul de moli 

dintr-un litru de soluţie. 

Exemplu: 

 O soluţie 2m NaOH  înseamnă că într-un litru se găsesc 2 moli de NaOH, iar 0,5 m arată 

că într-un litru de soluţie se găseşte o jumătate din molul substanţei respective. 

 Pentru a prepara o soluţie molară se calculează în primul rând masa moleculară a 

substanţei ce se dizolvă. Se calculează apoi cantitatea de substanţă necesară pentru soluţia 

respectivă, care se cântăreşte la balanţa analitică cu o precizie de 0,0002 g. substanţa cântărită 

se introduce într-un balon cotat, se dizolvă şi apoi se aduce la semn cu apă distilată. 

 

Exemplu:  

 Ce cantitate de hidroxid de sodiu este necesară pentru a prepara 3 l soluţie 2 m ? 

 

Rezolvare: 

 
Masa moleculară a hidroxidului de sodiu este: 

 

M NaOH  = 23 + 16 +1 = 40 g 

 
Soluţia molară de NaOH conţine 40g substanţă într-un litru. 

 

Cm = m d/M x V 
 

2   =      md     

 40 x 3 
 

md   = 2 x 40 x 3 = 240 g NaOH 
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Fişă de lucru 
 

 

Tema : Soluţii molare 
 
Sarcini de lucru: 

 

 Având la dispoziţie fişa de documentare, rezolvaţi următoarele probleme. 

 
 

1. Câte grame de acid azotic conţine 300 ml soluţie 0,1 m ? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. Care este molaritatea unei soluţii care conţine 10 g Na OH în 200 ml? 
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Fişă de documentare  

                                                   Tema : SOLUŢII 

 
 Soluţii normale 

 
Concentraţia soluţiilor se poate exprima şi prin normalitate, adică numărul de 

echivalenţi-gram de substanţă dizolvată într-un litru de soluţie. 

Soluţiile a căror concentraţie se exprimă prin echivalenţi se numesc soluţii normale şi 

se notează cu litera n. Înaintea acestei litere se pune un coeficient care arată numărul de 

echivalenţi la litru.  

De exemplu:  

O soluţie 2n înseamnă că într-un litru soluţie se află 2 echivalenţi-gram din substanţa 

respectivă. 

Echivalentul chimic pentru diferite substanţe se calculează în felul următor: 

 

 Echivalentul pentru substanţele simple se află împărţind masa atomică la 

valenţa elementului. De exemplu pentru iod: 

EI   =     MI    =   126,9  =  126,9 g 

                                                     1            1 

 

 Echivalentul pentru baze se află împărţind masa moleculară la numărul 

grupelor hidroxil din moleculă. De exemplu: 

ENaOH   =     MNaOH    =   40  =   40 g 

                                                          1              1 

 

 Echivalentul pentru acizi se află împărţind masa moleculară la numărul 

atomilor de hidrogen din moleculă. De exemplu: 

EH2SO4   =     MH2SO4    =   98  =   49 g 

                                                          2              2 
 Echivalentul pentru săruri se calculează împărţind masa moleculară la 

numărul valenţelor pozitive ale metalului din moleculă ( numărul atomilor de 

metal înmulţit cu valenţa metalului ). De exemplu: 

ENa2CO3   =     MNa2CO3    =   106  =    53 g 

                                                         2               2 
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 Echivalentul pentru substanţele cu rol oxidant sau reducător                       

( permanganat de potasiu, bicromat de potasiu ) se calculează în funcţie de 

numărul de atomi de oxigen care rezultă din reacţie, respectiv numărul de 

electroni cedaţi sau primiţi de elementul care se reduce sau se oxidează.  

 

De exemplu: Pentru permanganatul de potasiu 

 

 2 KMnO4 + 3 H2SO4  = K2SO4  + 2 MnSO4 + 3H2O + 5O 

În acest caz manganul se reduce micşorându-şi sarcina pozitivă de la +7 ( în 

permanganat ) la +2 ( în sulfat de mangan ), deci primeşte 5 electroni: 

 

 Mn
+7 

+ 5 e  Mn
+2 

      Echivalentul chimic se calculează astfel: 

 

EKMnO4  =     MKMnO4    =   158,03  =    31,6 g 

                                                   5                   5 

  

  Pentru a obţine o soluţie normală dintr-o substanţă oarecare, se cântăreşte la balanţa 

analitică o cantitate egală cu echivalentul substanţei, se introduce într-un balon cotat, se 

dizolvă şi se aduce la semn cu apă distilată. 

În cazul când substanţa se găseşte sub formă de soluţie cunoscând concentraţia şi 

densitatea respectivă, volumul de soluţie se determină pe baza relaţiei: 

 

V  =  G / d 

Unde : 

G – concentraţia 

d – densitatea. 
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Fişă de documentare  

Tema: Prepararea soluţiilor de diferite concentraţii 
 

Exprimarea concentraţiilor soluţiilor 
 

Concentraţia procentuală reprezintă cantitatea de substanţă dizolvată în 100 g de 

soluţie. 

 

 

 

în care :                     – masa de substanţă dizolvată; 

         

                                 – masa de soluţie. 

 

Concentraţia molară sau molaritatea (Cm, m, M) exprimă numărul de moli de 

substanţă dizolvată într-un litru de soluţie. 

 

 

 

în care:                      – masa de substanţă dizolvată; 

 

 

                                  – masa moleculară a substanţei; 

 

                                 - volumul soluţiei în litri.  

                               

 Concentraţia normală sau normalitatea (Cn,n,N) reprezintă numărul de echivalenţi 

– gram(vali) de substanţă dizolvată într-un litru de soluţie. 

 

 

 

în care:                    -    masa de substanţă dizolvată; 

 

                             

C% = m d/ms x 100 
 

m d 

ms 

Cm = m d/M x V 

m d 

M 

V 

C n = m d/E g x V s 

m d 

http://images.google.ro/imgres?imgurl=http://str.calificativ.ro/prima_pagina/servicii/resurse_educationale_profesori_40.jpg&imgrefurl=http://www.calificativ.ro/Stiati_ca-su16.html&usg=__KbECOWXrvCtZJTymCevxiDHsmd0=&h=70&w=98&sz=4&hl=ro&start=848&tbnid=cNVoPzeqeqlU6M:&tbnh=58&tbnw=81&prev=/images%3Fq%3DCERCETARE%2BPEDAGOGICA%26gbv%3D2%26ndsp%3D20%26hl%3Dro%26sa%3DN%26start%3D840
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                                  – echivalentul gram al dizolvantului; 

 

                                 – volumul soluţiei în litri. 

                     

Echivalentul gram este cantitatea în grame dintr-o substanţă care se combină sau 

înlocuieşte un gram de hidrogen sau 8 grame de oxigen. 

Echivalentul gram al unui acid este raportul dintre masa moleculară a acidului şi 

bazicitate, adică numărul de ioni de H
+
 cu caracter acid. 

 

 

 

Echivalentul gram al unei baze este raportul dintre masa moleculară şi valenţa 

metalului component(sau numărul de grupări HO
-
- aciditate). 

 
 

 
 Echivalentul gram al unei sări este raportul dintre masa moleculară a sării şi 

produsul dintre numărul de ioni de metal şi valenţa metalului. 

 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

E g 

V s 

Ex=M /nr .de ioni de H+ 

 

Ex=M/nr. HO-aciditatea 
 

Ex=M  masa moleculară a sării/valenţa metalului x nr.de ioni metalici 
 



 36 

Fişă de documentare  
 

 

Tema: Ustensile necesare preparării soluţiilor procentuale 

 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

 
Ustensilele 

necesare pentru a prepara 
soluţii procentuale 

 

 
pahar 

Berzelius 

 

 

spatulă 

 
pâlnie 

 

 
sticlă de 

 ceas 

 
cilindru  gradat 

 

 
balon cu fund 

plat 
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Fişă de lucru 1 
 

Tema : Soluţii procentuale 

 

Sarcini de lucru: 

- Completaţi spaţiile libere din dreptul fiecărui desen respectând etapele de obţinere a 250 cm
3
 

soluţie de  NaCl 2%. 

- Verificaţi corectitudinea răspunsurilor ajutându-vă  de fişele de documentare; 

- Efectuaţi practic determinarea. 
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Fişă de lucru 2 
 

 

Tema : Soluţii procentuale 

 

 

 

Sarcini de lucru:  

  Urmărind schema de mai jos,  preparaţi 250 cm
3
 soluţie 1% NaCl.  

       

 

 

 

  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Masa substanţă 

dizolvată 

Completarea balonului 

cu apă distilată până la 

semn 

Omogenizarea soluţiei 

Calcule 

Cântărire 

substanţă 

Trecere cantitativă, în 

balon cotat de 250 cm
3 

http://images.google.ro/imgres?imgurl=http://barbamama.punt.nl/upload/laborant05.gif&imgrefurl=http://www.seniorennet.be/forum/viewtopic.php%3Fp%3D1806458%26sid%3Dd7f87d28d3197cf2f2d44162ed96fd0d&usg=__FjXDAHvIX0s3jBn5hzCJOdQTlOw=&h=243&w=300&sz=17&hl=ro&start=6&tbnid=Ynl3y-g1tjhKvM:&tbnh=94&tbnw=116&prev=/images%3Fq%3Dlaborant%26gbv%3D2%26ndsp%3D20%26hl%3Dro%26sa%3DN
http://images.google.ro/imgres?imgurl=http://barbamama.punt.nl/upload/laborant05.gif&imgrefurl=http://www.seniorennet.be/forum/viewtopic.php%3Fp%3D1806458%26sid%3Dd7f87d28d3197cf2f2d44162ed96fd0d&usg=__FjXDAHvIX0s3jBn5hzCJOdQTlOw=&h=243&w=300&sz=17&hl=ro&start=6&tbnid=Ynl3y-g1tjhKvM:&tbnh=94&tbnw=116&prev=/images%3Fq%3Dlaborant%26gbv%3D2%26ndsp%3D20%26hl%3Dro%26sa%3DN
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Fişă de documentare   
 

Tema : Calcule referitoare la concentraţiile soluţiilor 

 

     1. Preparaţi 200 g soluţie 1% NaCl. 
       

ms = 200 g NaCl 

C% = 1 

 

md = ? 

V = ? 

 

C% = md/ms x 100  →   md = C% x ms/100  →  md=1 x 200/100  → md = 2 g NaCl 

 

mH2O = ms  - md = 200 - 2 = 198 

 

φ = m/V→V = m/φ = 198 g/1 g/cm
3 

= 198cm
3
 

 

 

2. Preparaţi 200 ml soluţie HCl 0,2 M pornind de la HCl 36% cu φ=1,1789. 

 

Vs=200ml=0,2l 

CM=0,2 

φ=1,1789 

HCl 36% 

 

 

MHCl = 1+35,5=36,5 

 

Cm = md/Ms ∙ Vs ↔ md = CM ∙ Ms ∙ Vs = 0,2∙ 36,5 ∙ 0,2 = 1,46 g HCl pur 

 

100gHCl.................................................36gHClpur 

x............................................................1,46 

 

x = 4,05 g HCl 36% 

 

φ = m/V → V = m/φ = 4,05 g/1,1789 g/cm
3 

=  4,77 cm
3
 HCl 36% 

 

3. Preparaţi 300 ml soluţie  H2C2O4 0,2 N 

 

Vs = 0,3 l 

Cn = 0,2 

 

md = ? 

 

M H2C2O4=2+24+64=90 

Eg=M/2=45 

 

Cm = md/M ∙ Vs→ md = CM∙ Ms∙Vs = 0,2∙45∙0,3 = 2,7 g H2C2O4  
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Fişă de documentare  
 

Tema: Ustensile necesare preparării soluţiilor molare şi normale 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

        
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                         
                                                                                       
                                                            
                 
       
 

 
Ustensilele 

necesare pentru a prepara 
soluţii molare şi normale 

 

 
pahar 

Berzelius 

 

 

spatulă 

 
pâlnie 

 

sticlă  
de 

 ceas 

pisetă 

 
balon  

cotat 
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Fişă de documentare  

 

TEMA: Dotarea laboratorului de microbiologie  

 

Sticlărie  

Cele mai utilizate vase de cultură sunt: 

 Eprubetele  de 18-20-22 ml care se folosesc pentru medii lichide şi pentru 

medii solidificate, în cantităţi mici. 

 
 

 

 Balonul cu fund plat  este folosit ca vas de cultură şi pentru a studia diferite 

fermentaţii. 

 

 
 Capsula Petri sau cutia Petri (fig.6.2,4) este utilizată pentru cultivări de 

microorganisme pe medii solidificate şi pentru analize microbiologice 

cantitative. 

 
 

 Balonul Fernbach  de formă conică şi prevăzut cu un tub lateral este folosit 

pentru cultivarea germenilor aerobi, de exemplu: bacteriile acetice. 

 Balonul Erlenmayer  este întrebuinţat pentru prepararea şi păstrarea mediilor 

de cultură lichide şi solide, în cantităţi mai mari. 

 

 
 Balonul Pasteur  este întrebuinţat pentru cultivarea drojdiilor în condiţii sterile, 

tubul în forma literei "S" servind la aerisirea mediului de cultură. 

http://images.google.ro/imgres?imgurl=http://str.calificativ.ro/prima_pagina/servicii/resurse_educationale_profesori_40.jpg&imgrefurl=http://www.calificativ.ro/Stiati_ca-su16.html&usg=__KbECOWXrvCtZJTymCevxiDHsmd0=&h=70&w=98&sz=4&hl=ro&start=848&tbnid=cNVoPzeqeqlU6M:&tbnh=58&tbnw=81&prev=/images%3Fq%3DCERCETARE%2BPEDAGOGICA%26gbv%3D2%26ndsp%3D20%26hl%3Dro%26sa%3DN%26start%3D840
http://www.google.ro/imgres?imgurl=http://www.sticlarielaborator.eu/user/content/eprubete-din-sticla-borosicata-eprubeta-a38969aba7976b4e.jpg&imgrefurl=http://www.sticlarielaborator.eu/eprubete/&usg=__Oqm60jpB4RBElV9ds38vPIYEK5Q=&h=110&w=110&sz=7&hl=ro&start=102&itbs=1&tbnid=KrtO63zViwiSjM:&tbnh=85&tbnw=85&prev=/images%3Fq%3Deprubet%25C4%2583%26start%3D90%26hl%3Dro%26sa%3DN%26gbv%3D2%26ndsp%3D18%26tbs%3Disch:1
http://www.google.ro/imgres?imgurl=http://www.bizoo.ro/img/Balon-cu-fund-plat/img100/sale/1784461_1234526335.jpg&imgrefurl=http://laborexromania.bizoo.ro/vanzare/cat/11462/Echipamente%2BDe%2BLaborator&usg=__E77U4ECE5tiS1fWUCVX0cLagzpk=&h=100&w=100&sz=3&hl=ro&start=2&itbs=1&tbnid=MlTII_YEzWPAEM:&tbnh=82&tbnw=82&prev=/images%3Fq%3D%25EF%2583%2598%2509Balonul%2BErlenmayer%26hl%3Dro%26sa%3DN%26gbv%3D2%26ndsp%3D18%26tbs%3Disch:1
http://www.google.ro/imgres?imgurl=http://www.ascensisgrup.eu/images/cutii%2520petri.jpg&imgrefurl=http://www.ascensisgrup.eu/produse%2520din%2520sticla%2520si%2520plastic%2520pentru%2520laborator.html&usg=__fNAni8JY1VeS2zzLpMuze1NN-aM=&h=441&w=500&sz=39&hl=ro&start=3&itbs=1&tbnid=sKk7968CDdkohM:&tbnh=115&tbnw=130&prev=/images%3Fq%3Dcutia%2BPetri%26hl%3Dro%26sa%3DG%26gbv%3D2%26tbs%3Disch:1
javascript:popup('http://www.analiticlaboratory.ro/produs_galerie.php?cod_produs=617',%20'galerie_poze',%20600,%20523,%20'yes',%200,%20'no')
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 Pipetele Pasteur  servesc pentru recoltarea unei cantităţi mai mari de cultură 

lichidă. Ele se obţin dintr-un tub subţire de sticlă, tras în flacără. La un capăt 

pipeta are un mic dop de vată, pentru a împiedica infectarea culturii prin 

reţinerea germenilor. 

 

 
 

 

Ustensile pentru microscopie 

 

 Ansele  servesc pentru a lua porţiuni mici, dintr-o cultură, în condiţii sterile, în scopul 

realizării unui preparat microscopic. Ansele sunt confecţionate din fire de platină cu 

mâner de sticlă sau metalic-nichelate. 

Vârful poate fi drept sau îndoit în buclă pentru a prinde mai mult material când se 

recoltează dintr-un lichid. 

 

 

 
 Ace pentru însămânţare   

 
 

 

 Lame şi lamele microscopice Preparatele microscopice se fac pe lame dreptunghiulare 

de sticlă şi se acoperă cu lamele subţiri, tot de sticlă. Acestea trebuie să fie foarte 

curate, fără scame sau urme de grăsime şi să se păstreze   într-un cristalizor acoperit. 

http://www.google.ro/imgres?imgurl=http://www.romedic.ro/uploadpoze/produse/prod_115.jpg&imgrefurl=http://www.romedic.ro/pipete-pasteur-din-plastic-sterile-ambalate-individual-0H115&usg=__bzpn2J2jmdeVpdq__rd-N5dOeus=&h=230&w=260&sz=9&hl=ro&start=3&itbs=1&tbnid=yq7QupAW8094TM:&tbnh=99&tbnw=112&prev=/images%3Fq%3Dpipet%25C4%2583%2BPasteur%26hl%3Dro%26sa%3DG%26gbv%3D2%26tbs%3Disch:1
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Aparatele optice sunt necesare studiului morfologiei microorganismelor. 

 

 Lupa  este cel mai simplu aparat optic. Lupa este formată dintr-o lentilă convergentă 

fixată într-o montură metalică prevăzută cu un mâner. Este folosită pentru cercetarea 

coloniilor microbiene în scopul observării detaliilor de formă ale acestora. Puterea 

lupei nu depăşeşte 100 dioptrii. 

 

 
 

 

 

Microscopul 

 
Sunt cunoscute diferite tipuri de microscoape: microscopul fotonic, electronic, 

microscoape cu contrast de fază, şi cu fluorescenţă. 

 

Microscopul este un aparat optic complex, care permite studiul unor obiecte foarte 

mici, sub limita de vizibilitate normală a ochiului omenesc. În laboratorul de microbiologic se 

folosesc microscoape optice , pentru studiul detaliilor morfologice şi de structură a 

microorganismelor. Microscopul  se compune din următoarele părţi: 

 

 Partea mecanică: 

-   talpa; 

-   braţul microscopului; 

-   tubul microscopului; 

-   suportul condensatorului; 

-   platina. 

 

 Sistemul optic: 

-   oculare; 

-   obiective; 

-   sistemul de iluminare: sursa de lumină, oglinda, condensator. 

http://www.google.ro/imgres?imgurl=http://www.aparatura-de-laborator.ro/img/produse/691/lame-microscop-,un-capat-slefuit-colorat----roz,-26x76-mm(50)_mica.jpg&imgrefurl=http://www.aparatura-de-laborator.ro/laborator/42-sticlarie-de-laborator/107--lame-microscop/&usg=__Mpzz8cCWhU3xPYTSfZtu09Qrx-Q=&h=98&w=100&sz=3&hl=ro&start=123&itbs=1&tbnid=rtOFfib_oEOsEM:&tbnh=80&tbnw=82&prev=/images%3Fq%3Danse%2Bde%2B%25C3%25AEns%25C4%2583m%25C3%25A2n%25C5%25A3at%26start%3D108%26hl%3Dro%26sa%3DN%26gbv%3D2%26ndsp%3D18%26tbs%3Disch:1
http://www.google.ro/imgres?imgurl=http://www.aparatura-de-laborator.ro/img/produse/691/lame-microscop-,un-capat-slefuit-colorat----roz,-26x76-mm(50)_mica.jpg&imgrefurl=http://www.aparatura-de-laborator.ro/laborator/42-sticlarie-de-laborator/107--lame-microscop/&usg=__Mpzz8cCWhU3xPYTSfZtu09Qrx-Q=&h=98&w=100&sz=3&hl=ro&start=123&itbs=1&tbnid=rtOFfib_oEOsEM:&tbnh=80&tbnw=82&prev=/images%3Fq%3Danse%2Bde%2B%25C3%25AEns%25C4%2583m%25C3%25A2n%25C5%25A3at%26start%3D108%26hl%3Dro%26sa%3DN%26gbv%3D2%26ndsp%3D18%26tbs%3Disch:1
http://www.google.ro/imgres?imgurl=http://www.vladimedgroup.eu/img/p/988-1157-large.jpg&imgrefurl=http://www.vladimedgroup.eu/988-lupa-cu-maner.html&usg=__uXCtzscj3SwcazFIkfWOmw4QPV8=&h=300&w=300&sz=8&hl=ro&start=15&itbs=1&tbnid=mj9jeKMK0rqJ9M:&tbnh=116&tbnw=116&prev=/images%3Fq%3Dlup%25C4%2583%26hl%3Dro%26sa%3DG%26gbv%3D2%26tbs%3Disch:1
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Uleiul de cedru este utilizat  în cazul folosirii obiectivului cu imersie, când între 

preparat şi lentila obiectiv se pune o picătură de ulei de cedru. Indicele de refracţie pentru 

uleiul de cedru este 1,5. 
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                      Fişă de lucru 
 

 

Tema : Drojdii şi mucegaiuri 

 

 

 

 
Sarcină de lucru: 

 

Efectuaţi examenul microscopic al drojdiilor şi mucegaiurilor. 

 
 
 

Etape  Materiale necesare Operaţii ce se execută 
 

Pregătirea 

materialelor 

- culturi de mucegaiuri 

- drojdii 

- lame, lamele 

- suport pentru lame 

- anse, pipete Pasteur 

- stativ cu eprubete 

- bec de gaz 

- spirtieră 

- albastru de metilen 

- soluţie de iod 

- lupă 

- microscop 

- borcan cu dezinfectant 

- Se verifică integritatea şi funcţionalitatea 

materialelor. 

- Se aşează: 

 În stânga: stativul cu eprubete, 

coloranţii, lupa, microscopul. 

 În faţă: culturile de 

mucegaiuri drojdii, becul de 

gaz sau spirtiera, lame, lamele, 

suportul pentru lame. 

 În dreapta: borcanul cu anse, 

pipete Pasteur, recipientul cu 

apă, borcanul cu dezinfectant. 

Examenul 

microscopic 

- culturi de mucegaiuri - Se examinează cu ochiul liber şi cu lupa 

culturile de mucegaiuri. 

- Se observă aspectul culturii, culoarea 

sporilor. 

Examenul 

microscopic. 

Pregătirea 

preparatelor 

din drojdii. 

Colorarea cu 

albastru de 

metilen. 

- drojdii 

- pipetă Pasteur 

- anse 

- lame, lamele 

- bec de gaz 

- spirtieră 

- stativ cu eprubete 

- albastru de metilen 

- soluţie de iod 

- borcan cu dezinfectant 

- Se amestecă drojdia cu apă, obţinându-se 

o suspensie. 

- Se ia cu o pipetă Pasteur o cantitate de 

suspensie. 

- Se pun într-o eprubetă 10 cm
3
 albastru de 

metilen 1/ 10.000 

- Se adaugă 3-4 picături de suspensie 

- Se agită timp de 10 minute. 

- Se ia o lamă curată şi se flambează la 

flacăra unui bec de gaz ( spirtieră ). 

- Se pune o picătură din amestecul din 

eprubetă, obţinându-se preparatul 

microscopic. 

 

 

http://images.google.ro/imgres?imgurl=http://barbamama.punt.nl/upload/laborant05.gif&imgrefurl=http://www.seniorennet.be/forum/viewtopic.php%3Fp%3D1806458%26sid%3Dd7f87d28d3197cf2f2d44162ed96fd0d&usg=__FjXDAHvIX0s3jBn5hzCJOdQTlOw=&h=243&w=300&sz=17&hl=ro&start=6&tbnid=Ynl3y-g1tjhKvM:&tbnh=94&tbnw=116&prev=/images%3Fq%3Dlaborant%26gbv%3D2%26ndsp%3D20%26hl%3Dro%26sa%3DN
http://images.google.ro/imgres?imgurl=http://barbamama.punt.nl/upload/laborant05.gif&imgrefurl=http://www.seniorennet.be/forum/viewtopic.php%3Fp%3D1806458%26sid%3Dd7f87d28d3197cf2f2d44162ed96fd0d&usg=__FjXDAHvIX0s3jBn5hzCJOdQTlOw=&h=243&w=300&sz=17&hl=ro&start=6&tbnid=Ynl3y-g1tjhKvM:&tbnh=94&tbnw=116&prev=/images%3Fq%3Dlaborant%26gbv%3D2%26ndsp%3D20%26hl%3Dro%26sa%3DN
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Etape  Materiale necesare Operaţii ce se execută 
 

Colorarea cu 

soluţie de 

iod 

 - Se ia o lamă curată şi se flambează. 

- Se pune pe o lamă, cu o pipetă Pasteur, o 

picătură din suspensia de drojdii. 

- Se adaugă o picătură din soluţia de iod. 

- Se omogenizează bine cu pipeta Pasteur 

sau cu ansa. 

- Se acoperă cu o lamelă, obţinându-se 

preparatul microscopic. 

Pregătirea 

preparatelor 

din 

mucegaiuri 

- culturi de mucegaiuri 

- lame şi lamele 

- anse  

- bec de gaz 

- Se flambează la flacăra unui bec de gaz o 

lamă curată. 

- Se pune cu o ansă o picătură de apă în 

mijlocul lamei. 

- Se ia cu ansa un fragment de miceliu şi se 

depune în picătura de apă. 

- Se omogenizează bine cu ansa 

- Se aplică lamela. 

Examinarea 

preparatelor 

Preparatele astfel obţinute se 

examinează la microscop, cu 

obiectivele de 20 X şi 40 X. 

- Se fixează preparatul pe platină 

- Se coboară condensatorul  

- Se examinează cu obiectivul 40 X 

drojdiile şi cu obiectivul 20 X 

mucegaiurile. 

- Se pot folosi progresiv obiectivele mici, 

6X, 10X, 20X, 40X. 

Interpretarea 

preparatelor 

din drojdii 

Preparatele microscopice 

obţinute. 

Obiectivele de 20 X şi 40 X. 

 

- La preparatele colorate cu albastru de 

metilen. 

- Se observă forma celulelor care poate fi 

rotundă şi ovală. 

- Se examinează celulele vii şi moarte. 

- În câmpul microscopic celulele moarte 

apar colorate în albastru iar celulele vii 

apar necolorate. 

- Se calculează raportul dintre celulele vii 

şi moarte. 

- La preparatele colorate cu soluţie de iod. 

- Se determină vitalitatea drojdiilor. 

- Se observă celulele colorate în brun care 

reprezintă celulele tinere şi viguroase, 

precum şi cele înmugurite. 

- Vitalitatea drojdiilor este crescută, atunci 

când numărul de celule colorate în brun şi 

celulele înmugurite este mare. 

Interpretarea 

preparatelor 

din 

mucegaiuri 

Preparate microscopice. 

Obiective uscate. 

- Se observă structura hifelor, a organelor 

sporifere şi tipul de spori. 
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Fişă de lucru 1 
 

 

 Tema: Bacterii  
 
 

Sarcină de lucru: 
Efectuaţi examenul microscopic al bacteriilor, în preparate native. 
 
 

Etape Materiale necesare Operaţii ce se execută 
 

Pregătirea 

materialelor 

- lame, lamele 

- bec de gaz 

- spirtieră 

- ansă pentru însămânţare 

- pipetă Pasteur 

- eprubete sau plăci Petri 

cu medii însămânţate 

- tavă cu materiale de 

examinat 

- bateria de colorare 

- sticluţe picurătoare 

- albastru de metilen 

- violet de genţiană 

- soluţie Lugol 

- alcool, acetonă 

- fuxină 

- baie de colorare 

- suport pentru lame 

- hârtie de filtru 

- ulei de cedru 

- ser fiziologic 

- microscop 

- borcan cu dezinfectant 

- spatulă  

- stative 

- Se verifică integritatea şi funcţionalitatea 

materialelor. 

- Se aşează în ordinea folosirii lor astfel: 

 În partea stângă baia de colorare, 

bateria de colorare cu toţi 

coloranţii, hârtia de filtru. 

 În faţă eprubetele şi plăcile Petri 

cu medii de însămânţare;tava cu 

materiale de examinat;becul de 

gaz;vasul cu lame şi lamele;serul 

fiziologic. 

 În dreapta borcanul cu ace,anse, 

pipete Pasteur, spatule, borcanul 

cu dezinfectant, microscopul, 

suportul pentru lame, hârtia de 

filtru. 

 

 

 

Examinarea 

bacteriilor 

în preparate 

native: 

- obţinerea 

preparatului 

- lame, lamele 

- tavă cu materiale de 

examinat 

- pipetă Pasteur 

- ser fiziologic 

- spatulă  

 

- Se ia cu ansa sau pipeta Pasteur o picătură 

sau un fragment din materialul de examinat 

şi se pune pe lamă. 

- Se adaugă o picătură de ser fiziologic sau de 

apă peste produsul etalat, dacă materialul de 

examinat este solid. 

- Se omogenizează bine cu ansa sau cu pipeta  

Pasteur. 

 

http://images.google.ro/imgres?imgurl=http://barbamama.punt.nl/upload/laborant05.gif&imgrefurl=http://www.seniorennet.be/forum/viewtopic.php%3Fp%3D1806458%26sid%3Dd7f87d28d3197cf2f2d44162ed96fd0d&usg=__FjXDAHvIX0s3jBn5hzCJOdQTlOw=&h=243&w=300&sz=17&hl=ro&start=6&tbnid=Ynl3y-g1tjhKvM:&tbnh=94&tbnw=116&prev=/images%3Fq%3Dlaborant%26gbv%3D2%26ndsp%3D20%26hl%3Dro%26sa%3DN
http://images.google.ro/imgres?imgurl=http://barbamama.punt.nl/upload/laborant05.gif&imgrefurl=http://www.seniorennet.be/forum/viewtopic.php%3Fp%3D1806458%26sid%3Dd7f87d28d3197cf2f2d44162ed96fd0d&usg=__FjXDAHvIX0s3jBn5hzCJOdQTlOw=&h=243&w=300&sz=17&hl=ro&start=6&tbnid=Ynl3y-g1tjhKvM:&tbnh=94&tbnw=116&prev=/images%3Fq%3Dlaborant%26gbv%3D2%26ndsp%3D20%26hl%3Dro%26sa%3DN
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Etape Materiale necesare Operaţii ce se execută 
 

  - Se prinde lamela cu două degete de două 

colţuri, se înclină la 45° şi se pune în 

contact cu picătura de lichid prin mişcări de 

lateralitate. 

- Se lasă încet lamela peste picătură evitându-

se prinderea bulelor de aer, obţinându-se 

astfel un preparat. 

Examinarea 

preparatului 

microscopic 

- preparat 

- lamă, lamelă 

- microscop cu obiectiv de 

40X. 

- Se examinează la microscop preparatul 

obţinut 

- Se aşează preparatul pe platină 

- Se fixează obiectivul 40X în axul 

microscopului 

- Se coboară tubul cu ajutorul vizei  

macrometrice, până când lentila frontală a 

obiectivului ajunge în apropierea lamei 

- Se prinde imaginea, ridicând încet tubul 

- Se clarifică imaginea cu ajutorul microvizei 

- Se observă forma, gruparea şi mobilitatea 

bacteriilor. 
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Fişă de lucru 2 
 

 

 Tema: Bacterii  
 
Sarcină de lucru: 
  

Urmărind indicaţiile din tabelul următor realizaţi un frotiu, utilizând atât 
culturi din medii lichide cât şi solide. 
 

Etape Materiale necesare Operaţii ce se execută 
 

 

 

 

 

 

 

Examinarea 

bacteriilor 

în preparate 

colorate. 

Tehnica 

executării 

frotiului 

- etalarea 

- uscarea 

- fixarea 

 

 

 

 

 

- lame 

- bec de gaz 

- spirtieră 

- ansă 

- pipetă Pasteur 

- spatulă 

- eprubete sau cutii Petri 

cu medii însămânţate 

- stative 

- tavă cu materiale de 

examinat 

- suport pentru lame 

 

 

 

Din diverse materiale se recoltează cu ansa 

sau cu pipeta Pasteur o mică cantitate din 

materialul de analizat. 

 

- Se poate etala materialul şi prin amprentă 

sau ştergere. 

- Se depune pe lamelă şi se întinde într-un 

strat foarte subţire şi uniform 

- Se lasă să se usuce la temperatura camerei, 

pe suportul pentru lamele 

- Se fixează trecând frotiul uscat prin flacăra 

unui bec de gaz cu faţa opusă celei pe care 

este întins materialul microbian. Se poate 

fixa şi punându-se una sau două picături de 

alcool etilic ori din soluţia de alcool 

acetonă, direct pe materialul etalat, apoi se 

aprinde alcoolul ( arde în câteva secunde ) . 

 

 

 

Din culturi în medii lichide. 

 

- se ia o picătură de cultură cu ansa sau pipeta 

Pasteur. 

- Se depune în mijlocul lamelei ( tuburile care 

conţin culturi bacteriene se deschid la 

flacără, flambându-le, iar dopul de vată se 

ţine în mână cât timp durează recoltarea 

lichidului şi se pune la loc după reflambarea 

tubului 
 

 
 

 

http://images.google.ro/imgres?imgurl=http://barbamama.punt.nl/upload/laborant05.gif&imgrefurl=http://www.seniorennet.be/forum/viewtopic.php%3Fp%3D1806458%26sid%3Dd7f87d28d3197cf2f2d44162ed96fd0d&usg=__FjXDAHvIX0s3jBn5hzCJOdQTlOw=&h=243&w=300&sz=17&hl=ro&start=6&tbnid=Ynl3y-g1tjhKvM:&tbnh=94&tbnw=116&prev=/images%3Fq%3Dlaborant%26gbv%3D2%26ndsp%3D20%26hl%3Dro%26sa%3DN
http://images.google.ro/imgres?imgurl=http://barbamama.punt.nl/upload/laborant05.gif&imgrefurl=http://www.seniorennet.be/forum/viewtopic.php%3Fp%3D1806458%26sid%3Dd7f87d28d3197cf2f2d44162ed96fd0d&usg=__FjXDAHvIX0s3jBn5hzCJOdQTlOw=&h=243&w=300&sz=17&hl=ro&start=6&tbnid=Ynl3y-g1tjhKvM:&tbnh=94&tbnw=116&prev=/images%3Fq%3Dlaborant%26gbv%3D2%26ndsp%3D20%26hl%3Dro%26sa%3DN
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Fişă de lucru 3 
 

 

 Tema: Bacterii  
 
Sarcină de lucru: 
  

Efectuaţi examenul microscopic al bacteriilor, în preparate colorate 
 
 
 

Etape Materiale necesare Operaţii ce se execută 
 

 

 

Examinarea 

bacteriilor 

în preparate 

colorate. 

Tehnica 

executării 

frotiului 

- etalarea 

- uscarea 

- fixarea 

 

 

- lame 

- bec de gaz 

- spirtieră 

- ansă 

- pipetă Pasteur 

- spatulă 

- eprubete sau cutii Petri 

cu medii însămânţate 

- stative 

- tavă cu materiale de 

examinat 

- suport pentru lame 

 Din culturi pe medii solide 
 

- Se pune pe lamă, cu ansa sau pipeta Pasteur 

o picătură de ser fiziologic sau apă de la 

robinet. 

- Se recoltează materialul patologic cu ansa 

alunecând uşor pe suprafaţa mediului de 

cultură fără să luăm şi din acesta. 

- Se depune în picătura de apă de pe lamă şi 

se omogenizează bine cu ansa. 

- Se obţine o suspensie uşor opalescentă care 

se întinde cât mai subţire şi mai uniform. 

- Se pune pe suport şi se lasă să se usuce la 

temperatura camerei. 

- Se fixează la flacăra unui bec de gaz.  

Colorarea 

cu albastru 

de metilen 

- frotiuri fixate 

- baie de colorare 

- baterie de colorare cu 

albastru de metilen 

- hârtie de filtru 

- apă 

- se aşează frotiul fixat pe stativul de colorare 

- se reglează dopul sticluţei picurătoare 

- se acoperă frotiul punând picătură cu 

picătură, albastru de metil. 

- Se lasă colorantul pe lamă 2-5 minute 

- Se spală cu apă de robinet. 

Colorarea 

prin metoda 

Gram 

- frotiuri fixate 

- baie de colorare 

- baterie de colorare 

- violet de genţiană 

- soluţie Lugol 

- alcool acetonă 

- fuxină 

- hârtie de filtru 

- apă 

- sticluţe picurătoare 

- Se aşează frotiul pe stativul băii de colorare 

- Se reglează dopurile la sticluţele picurătoare 

- Se acoperă frotiul cu soluţie de violet de 

genţiană şi se ţine timp de 1-2 minute. 

- Se varsă colorantul 

- Se acoperă preparatul cu soluţie de Lugol şi 

se ţine timp de 2-3 minute. 

- Se varsă soluţia  de Lugol  

- Se face decolorarea cu alcool acetonă, 

turnat în picătură, până când ceea ce se 

scurge de pe lamă este incolor. 

- Se spală frotiul cu apă de la robinet 

- Se pune pe stativ şi se acoperă cu fuxină, 

care se ţine un minut. 

http://images.google.ro/imgres?imgurl=http://barbamama.punt.nl/upload/laborant05.gif&imgrefurl=http://www.seniorennet.be/forum/viewtopic.php%3Fp%3D1806458%26sid%3Dd7f87d28d3197cf2f2d44162ed96fd0d&usg=__FjXDAHvIX0s3jBn5hzCJOdQTlOw=&h=243&w=300&sz=17&hl=ro&start=6&tbnid=Ynl3y-g1tjhKvM:&tbnh=94&tbnw=116&prev=/images%3Fq%3Dlaborant%26gbv%3D2%26ndsp%3D20%26hl%3Dro%26sa%3DN
http://images.google.ro/imgres?imgurl=http://barbamama.punt.nl/upload/laborant05.gif&imgrefurl=http://www.seniorennet.be/forum/viewtopic.php%3Fp%3D1806458%26sid%3Dd7f87d28d3197cf2f2d44162ed96fd0d&usg=__FjXDAHvIX0s3jBn5hzCJOdQTlOw=&h=243&w=300&sz=17&hl=ro&start=6&tbnid=Ynl3y-g1tjhKvM:&tbnh=94&tbnw=116&prev=/images%3Fq%3Dlaborant%26gbv%3D2%26ndsp%3D20%26hl%3Dro%26sa%3DN
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Etape Materiale necesare Operaţii ce se execută 
 

 

 

 

 

 

- Se varsă colorantul şi se spală cu apă de la 

robinet. 

- Se usucă presându-l uşor cu hârtia de filtru. 

 

 

Examinarea 

preparatului 

- suport pentru lame 

- frotiuri colorate 

- ulei de cedru 

- microscop 

- obiectiv cu imersie 

- ansă 

- Microscopul se pune în stare de funcţionare 

- Se înşurubează obiectivul cu imersie în 

capul revorverului. 

- Se fixează lama pe platina microscopului. 

- Se aduce obiectivul cu imersie în axul optic 

al microscopului. 

- Se coboară tubul microscopului cu ajutorul 

macrovizei până când lentila frontală face 

contact cu picătura de ulei de cedru şi 

ajunge foarte aproape de lamă 

- Se ridică foarte încet tubul microscopului 

cu macroviza, până se prinde imaginea. 

- Se clarifică imaginea cu ajutorul vizei 

micrometrice. 

 

 

Interpretarea 

preparatului 

- suport pentru lame 

- frotiuri colorate 

- ulei de cedru 

- microscop 

- obiectiv cu imersie 

- ansă 

- În preparatele colorate cu albastru de 

metilen, toţi germenii apar coloraţi în 

albastru. Se observă forma şi gruparea. 

- În preparatele colorate prin metoda Gram 

germenii apar coloraţi astfel: 

 În albastru violet – germenii Gram 

pozitiv 

 În roşu germenii - germenii Gram 

negativ 

- Se observă forma, gruparea, particularităţile 

de structură. 
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