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INTRODUCERE

bI‘agi elev)

Acest auxiliar isi propune sa va usureze munca, venind in sprijinul vostru cu fise de
documentare, de lucru, de evaluare si autoevaluare, jocuri didactice.
Astfel, relatia profesor - elev devine una de colaborare, ajutandu-va sa atingeti
competentele vizate spre evaluare.
Activitatile propuse elevilor sunt de diverse tipuri si de complexitate diferita:
e cxercifii teoretice §i practice

e activitati care vizeaza cele trei stiluri de invatare ale elevilor (vizual, auditiv, practic)

e .

tematice, rezolvarea de aritmogrife, elaborarea de proiecte.

Alegerea activitatilor s-a facut tinand seama ca cei care invata sunt — elevii, avandu-se
in vedere diferentierea sarcinilor si a timpului acordat. Toate activitatile propuse in acest
auxiliar fac referinta la competentele ce sunt vizate spre evaluare si care sunt corelate cu
continuturile din curriculum.

Tot odata acest auxiliar va va ajuta la intocmirea unui portofoliu cat mai complet

pentru ca evaluarea competentelor sa fie cat mai adecvata.



i Fisa de documentare

TEMA: Maisurarea densitatii materialelor lichide si solide

GENERALITATI

Experimental s-a demonstrat ca, la volum egal, corpuri diferite pot avea, in general,
mase si greutati diferite.

De asemenea, la acelasi volum, o substanta poate avea masd si greutate variabild, n

functie de conditiile de temperaturd, presiune, structura moleculara, impuritati etc.

Proprietatile fizice care stabilesc dependenta dintre aceste marimi variabile ale aceleiasi

substante, sau intre corpuri diferite, Sunt densitatea si greutatea specifica.
Densitatea este o marime caracteristica a tuturor substantelor, indiferent de starea de

agregare in care se afla.

Densitatea ( sau masa unitdtii de volum) unui corp, numitd uneori $i masa
specifica, notata cu p este definita ca raportul dintre masa ( m ) si volumul sau
(V).

In practici nu se determini masa unititii de volum in mod direct, ci prin metode
comparative, in raport cu masa specificd a apei. Pentru aceastd valoare se foloseste denumirea
de densitate relativa, spre a se deosebi de cealaltd, numita densitate absoluta.

Densitatea relativa reprezintd raportul dintre masa unui volum de substantd si masa

aceluiasi volum de apa, luate la aceeasi temperatura.
» Formula dimensionala a densitatii este:
[p]=MeL?
» Unitatea de masura in Sistemul International :
< p >S|: kg L4 m_3

» Sub forma adimensionala se utilizeaza notiunea de densitate relativa,

pr, exprimatd prin relatia :
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p - unde p este densitatea corpului, iar po este densitatea
pr=—" unui corp de referinta

Pentru solide si lichide, corpul de referinta este apa distilata fara urme de gaze (distilata in

vid) la temperatura pentru care densitatea sa este maxima si la presiunea normala; pentru gaze,
corpul de referinta este aerul atmosferic uscat la temperatura de 273,15 grade Kelvin si
presiunea normala.

Daca se considera un volum de apa, in conditiile de mai sus, egal cu volumul V al corpului

de cercetat se obtine:

_m
p V m
pr: = =
Po _ Mg Mo
V

Densitatea relativa rezulta din raportul numeric dintre masa corpului ( m ) si masa unui
volum de apa distilata la 4°C, mg

Valoarea densitatii depinde de temperatura si presiune. Temperatura si presiunea
influenteaza sensibil valoarea densitatii gazelor, dar mai putin pe cea a substantelor solide si

lichide.

Densitatea apei la temperatura camerei este egald cu unitatea.



& Fisa de documentare

TEMA: Determinarea densitatii lichidelor

Determinarea densitatii lichidelor se poate efectua cu:
% Cu ajutorul areometrelor sau densimetrelor
s+ Cu picnometrul
% Cu balanta Mohr-Westphal

Valoarea densitatii depinde de temperaturd si presiune. Temperatura si presiunea
influenteaza sensibil valoarea densitatii gazelor, dar mai putin pe cea a substantelor solide si
lichide.

1. Determinarea densitatii lichidelor cu ajutorul areometrelor sau densimetrelor

Areometrele sau densimetrele sunt instrumente pentru determinarea densitatii
corpurilor in stare lichida. Denumirea de densimetre se atribuie instrumentelor cu ajutorul

cdrora se misoard densitatea lichidelor exprimata in g/cm®; denumirea de areometre se atribuie

instrumentelor folosite pentru masurarea concentratiei solutiilor, exprimate in % de masa sau

de volum, masurare care se bazeaza tot pe densitate. Densimetrele masoara densitatea oricarui
lichid, indiferent de natura lui chimica, areometrele masoara densitatea solutiilor pentru care

au fost construite (de exemplu: alcoolmetre, lactometre, zaharometre etc).


http://images.google.ro/imgres?imgurl=http://str.calificativ.ro/prima_pagina/servicii/resurse_educationale_profesori_40.jpg&imgrefurl=http://www.calificativ.ro/Stiati_ca-su16.html&usg=__KbECOWXrvCtZJTymCevxiDHsmd0=&h=70&w=98&sz=4&hl=ro&start=848&tbnid=cNVoPzeqeqlU6M:&tbnh=58&tbnw=81&prev=/images%3Fq%3DCERCETARE%2BPEDAGOGICA%26gbv%3D2%26ndsp%3D20%26hl%3Dro%26sa%3DN%26start%3D840
http://images.google.ro/imgres?imgurl=http://str.calificativ.ro/prima_pagina/servicii/resurse_educationale_profesori_40.jpg&imgrefurl=http://www.calificativ.ro/Stiati_ca-su16.html&usg=__KbECOWXrvCtZJTymCevxiDHsmd0=&h=70&w=98&sz=4&hl=ro&start=848&tbnid=cNVoPzeqeqlU6M:&tbnh=58&tbnw=81&prev=/images%3Fq%3DCERCETARE%2BPEDAGOGICA%26gbv%3D2%26ndsp%3D20%26hl%3Dro%26sa%3DN%26start%3D840

Folosirea lor se bazeaza pe legea Iui Arhimede ,care exprima proportionalitatea fortei
ce Tmpinge un corp, scufundat intr-un lichid, cu masa volumului de lichid dezlocuit.

Areometrele sunt niste plutitoare confectionate din sticld. Partea inferioara, in forma
de para sau sfera, confine o cantitate de mercur sau alice de plumb, cu rol de contra greutate
pentru a mentine areometrul in pozitie verticald in timpul plutirii.

Unele areometre sunt prevazute si cu termometru, fixat in interior, care permit citirea
temperaturii lichidului in timpul determindrii (astfel incat se poate face corectia de
temperaturd). La partea superioara a corpului plutitor se afla o tija cilindrica, in interiorul
careia se afla scala gradata. Scala areometrelor poate indica : densitatea, continutul procentual
dintr-o anumita substanta in solutie ( zaharometrul, alcoolmetru ) sau concentratia in grade

conventionale ( areometrul Baume ).

Alcoolometrele pot fi gradate in procente de masi sau in procente de volum. In cazul
cand sunt gradate in % masa , indicad cantitatea de alcool absolut in 100 g amestec , iar daca

sunt gradate Tn % volum , indica mililitri de alcool absolut in 100 ml amestec.
Zaharometrele sunt areometre etalonate pentru a determina concentratia solutiilor de
zahar in procente de masa. In practica se folosesc zaharometre Balling si Brix. Un grad

zaharometric Balling sau Brix corespunde la 1 g zaharoza in 100 g solutie.

Lactodensimetrele se intrebuinteaza pentru determinarea densitatii laptelui.



& Fisa de documentare

Tema: Determinarea densititii lichidelor cu ajutorul areometrelor, densimetrelor

1. Principiul metodei :
Metoda se bazeaza pe legea lui Arhimede care exprima proportionalitatea fortei

ce Tmpinge un corp, scufundat intr-un lichid, cu masa volumului de lichid dezlocuit.

2. Aparatura si reactivi
» Cilindru gradat
» Pahar Berzelius cu proba

» Termolacodensimetru
3.Mod de lucru
e Se introduce lichidul de analizat Tntr-un cilindru gradat din sticla suficient de
lung si larg, uscat si curat ( 1000cm3) .
e C(Cilindrul se va tine inclinat iar lichidul se toarnd incet astfel incit si se
prelinga incet pe peretele cilindrului pentru a nu se forma spumd ( in cazul

laptelui ) sau bule de aer care ar ingreuna citirea.

® Apoi se aseaza cilindrul pe o suprafatd perfect orizontala.

® Se introduce densimetrul sau areometrul bine curatat si uscat in lichid astfel

incat sd nu se atinga peretii cilindrului.
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e Plutitorul se tine de varful tijei si se introduce incet astfel incat lasandu-l din
mana sa nu se scufunde, mai mult de cat trebuie, sa pluteasca.
Deoarece prin udare i se mareste greutatea si rezultatul masurarii este mai
putin precis. Nu se da drumul arcometrului brusc in lichid , pentru ca se poate
sparge daca greutatea lui este prea mare si atinge fundul cilindrului.

e Selasd termolactodensimetru sa pluteasca circa 1 minut pana la stabilizare.

Apoi se citeste temperatura si densitatea.

a) citirea temperaturii b) citirea densitatii
e C(Citirea se face privind tangent la suprafata lichidului. Citirea la partea
superioard a meniscului se face in cazul lichidelor colorate. in cazul laptelui

citirea se face la meniscul superior.




e Pentru o precizie mai mare, citirea se repetd de mai multe ori si se face media
determindrilor.

e Pentru masurdtori de precizie se utilizeaza truse de densimetre cu interval
ingust, gradate la a treia zecimala.

e Dupa determinare, areometrul se spald, se sterge si se aseaza in tocul sau.

——

4.Calcul:
Corectia de temperatura pentru lapte

d%%0 = d' + 0,0002 A t

Daca temperatura laptelui a fost mai mare de 20°C, se mareste densitatea citita cu cate
0,0002 g / cm? pentru fiecare grad de temperatura. Daca temperatura laptelui a fost mai mica
de 20°C, se micsoreazd densitatea cititd cu cate 0,0002 g / cm?® pentru fiecare grad de
temperatura.

Corectia de temperatura pentru ulei

d?%, = d'% + 0,00069 A t

12



Fisa de lucru

co

TEMA: Determinarea densitatii lichidelor cu ajutorul areometrelor, densimetrelor

SARCINI DE LUCRU:

» Avand la dispozitie fisa de documentare, determinati densitatea laptelui.
» Realizati corectia de temperatura.
» Comparati valoarea densitatii obtinute, cu densitatea laptelui specificata in

S.T.AS.

» Identificati sursele de erori.

Adauga fisa de lucru in portofoliul tau

13



é Fisa de documentare

Tema : Determinarea densitatii lichidelor cu ajutorul picnometrului

1. Principiul metodei . Metoda se bazeaza pe determinarea masei unui volum exact masurat
din lichidul de analizat.
2. Ustensile

e Picnometru

e Proba

e Pahar Berzelius

e Alcool sau eter

Picnometrele sunt vase de sticla cu o anumita capacitate ( 2-ZSOcm3) etalonate si de

forme diferite, folosite pentru determinarea prin cantarire a densitatii substantelor lichide.
Temperatura de lucru si capacitatea picnometrului sunt gravate pe peretele exterior al
acestuia. Gatul picnometrelor este slefuit in interior si se inchide etans cu un dop rodat, prin
mijlocul céruia este practicat un orificiu capilar. Unele picnometre sunt prevazute si cu

termometru. Temperatura de lucru este de 20°C.

Dintre toate procedeele cunoscute, de
determinare a densitatii lichidelor, metoda
picnometrului este ce mai exactd si de aceea

este recomandata a se folosi 1n caz de litigiu.

3. Mod de lucru
e Inainte de intrebuintare picnometrul se curiti perfect prin spilare cu amestec
sulfocromic, apoi cu apa distilatd . Apoi apa se indeparteaza prin spalare cu alcool si
eter, dupa care se usucd in curent de aer sau etuva.
e Operatia urmatoare este determinarea cifiei de apa a picnometrului, care reprezintd

masa volumului de apa distilata, la temperatura de 20°C, continut de picnometru.

14
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o Pentru determinarea cifrei de apa se cantareste picnometrul curat si uscat la
balanta analiticd, cu o precizie de 0,0002 g rezultind m;- masa

picnometrului gol, curat si uscat, in grame.

o Apoi se umple picnometrul cu apa distilata proaspat fiarta si racita la 20°C. Se
tine in termostat la 20°C timp de 30 minute. Se scoate picnometrul din
termostat , se indeparteaza excesul de apa iesit prin dop , cu ajutorul unei fasii
de hartie de filtru, se sterge din nou si se cantareste la balanta analitica. Astfel

se obtine M, — masa picnometrului cu apa distilata , la 20°C in grame.

15



o Cifra de apa ( m ) se obtine scdzdnd masa picnometrului gol din masa
picnometrului cu apa distilatd. m=my—my
Atentie: - picnometrul se va umple cu pipeta.

- umplerea se va face cu atentie pentru a nu ramane in interiorul lui bule de aer.

- In timpul stergerii si manipulirii, pentru a evita incalzirea, picnometrul nu se
apuca cu mana, si cu ajutorul unui inel de hartie fixat de gatul picnometrului.

e In continuare pentru a determina densitatea unui lichid oarecare, ( In cazul nostru
laptele ) dupa ce picnometrul se spala si se usucd, se umple cu lichidul de cercetat cu

ajutorul pipetei se pune cu grija dopul apoi se termostateaza la 20°C timp de 30 de

16



minute . Dupa termostatare se scoate picnometrul si respectand regulile prezentate

mai sus se sterge si se cantareste la balanta analitica. Astfel se va obtine m3 — masa

picnometrului cu produs la 20°C in grame.

4. Calcul

Pentru determinarea densititii relative a unui lichid oarecare se recurge la

urmatoarea formula de calcul.

20 M3~ M
d™=
mz;—my
unde: - mgz—masa picnometrului cu produs la 20°C in grame.

- My — masa picnometrului cu apa distilata , la 20°C in grame.

- M;- masa picnometrului gol, curat si uscat, in grame.

- my— m; — cifra de apa in grame.
Noti: In absenta unui termostat se va proceda la fel, dar se va folosi o baie de apa.
Densitatea absoluta se poate determina cu urmatoarea formula:

ms_ms 5
+ paer ((Q/CM?)

Pa
\V/

17



Fisa de lucru

TEMA: Determinarea densitatii lichidelor cu ajutorul picnometrului

SARCINI DE LUCRU:

» Avand la dispozitie fisa de documentare, determinati densitatea uleiului.

» Comparati valoarea densitatii obtinute, cu densitatea uleiului specificata in

S.T.AS.

» Identificati sursele de erori.

Adauga fisa de lucru in portofoliul tdu

18



é Fisa de documentare

Tema : Determinarea densitatii lichidelor cu ajutorul balantei Mohr-Westphal

1. Principiu metodei Metoda se bazeaza pe legea lui Arhimede care exprima
proportionalitatea fortei ce impinge un corp, scufundat intr-un lichid, cu masa volumului de
lichid deslocuit
2. Ustensile

e Balanta Mohr-Westphal

e Pahar berzelius

e Proba de analizat

e Apa distilata, alcool etilic sau eter.

Balanta Mohr — Westphal

Se utilizeaza pentru determinarea densitatii lichidelor (in mod curent uleiuri §i grasimi

vegetale). Folosirea balantei_Mohr-Westphal, pentru determinarea densitatii, se bazeaza pe

acelasi principiu ca si areometrul. Cu ajutorul ei se masoard marimea fortei arhimedice
exercitate de lichide cu diferite densitati, asupra unui plutitor cu volum constant. Echilibrand
aceastd fortd cu ajutorul unor greutati, din marimea valorii acestora rezultd densitatea
lichidului in comparatie cu apa.

Partile componente ale balantei Mohr-Westphal sunt:

suport

tija mobila

surub de fixare

parghie cu brate neegale
surub de reglaj

agrwddE

o Cilindru din sticld , in care se introduce lichidul de analizat
o Plutitor cu termometru, cu un anumit volum si o anumita masa. Masa plutitorului este

astfel aleasa Incat mentine balanta in echilibru in aer.

19
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o Balanta cu brate neegale : compusa din suport 1, tija mobild 2, surub de fixare 3,

parghie cu brate neegale 4, surub de reglaj 5. Bratul lung al parghiei este divizat in 10
parti egale. Ultima diviziune a bratului lung corespunde carligului de care se atarna
plutitorul de sticla. La capatul bratului scurt se gaseste o contragreutate.

Seria de greutati este formata din 4 calareti. Masa calaretului cel mai mare I este egala
cu masa apei pe care o poate dezlocui plutitorul. Ceilalti calareti reprezinta

subdiviziuni (0,1;0,01; 0,001)

3. Mod de lucru

Se sterg partile metalice ale aparatului

Se monteaza plutitorul si sdrma cu care acesta se suspenda se spald cu alcool etilic
apoi cu eter si se usuca. Plutitorul se atdrna de carligul balantei.

Apoi se echilibreaza 1n aer cu ajutorul surubului de reglaj.

Scufundand plutitorul in apa distilatd cu temperatura de 20°C, balanta se
dezechilibreaza. Pentru a o aduce la echilibru se atarna la diviziunea a 10-a calaretul
cel mai mare I. Se va urmari ca plutitorul sa fie cu minimum 10 mm sub nivelul
lichidului.

Pentru determinarea densitatii lichidului de cercetat, acesta se toarna in cilindrul
aparatului si apoi se scufundd in el plutitorul sters spalat si uscat. Balanta se
echilibreaza asezand calaretii pe parghia balantei, in ordine descrescanda.

Se noteaza diviziunile la care sunt agezate greutatile, in ordine descrescanda a marimii

greutatilor. Daca lipseste vreuna , valoarea ei se noteaza cu zero.

Exemplu : daca calaretul I este la diviziunea 9, calaretul II la 6 si calaretul IV la 5

densitatea lichidului este: 0,9605

La diviziunea 9, célaretul I reprezinta 1x09=10,9
La diviziunea 6, calaretul II reprezinta 0,1x0,6 = 0,06
La diviziunea 5, célaretul IV reprezinta 0,001x0,5= 0,0005

Se masoara temperatura lichidului si in caz ca temperatura la care s-a efectuat
determinarea este diferita de 20°C, se aplica o corectie, care se calculeaza pe baza

relatiei.

d?%,, = d'y + 0,00069 At

d?%, — densitatea relativa a lichidului la 20°C

d',o — densitatea relativa a lichidului la t°C
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A1- diferenta de temperatura fata de temperatura prescrisa.
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Fisa de lucru

TEMA: Determinarea densitatii lichidelor cu ajutorul balantei Mohr-Westphal

SARCINI DE LUCRU:

» Avand la dispozitie fisa de documentare, determinati densitatea uleiului
( analizat anterior cu ajutorul picnometrului ) utilizand balanta Mohr-
Westphal.

» Comparati valoarea densitatii obtinute, cu densitatea uleiului specificata in
STAS.

» Identificati sursele de erori.

» Comparati rezultatul obtinut in analiza anterioara ( cu ajutorul picnometrului ),

cu rezultatul obtinut utilizand balanta Mohr- Westphal.

Adaugi fisa de lucru in portofoliul tau.
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& Fisa de documentare

Tema: Determinarea densitatii cu ajutorul balantei hidrostatice

Balanta hidrostatica este asemandtoare cu o balantd tehnicd dar are platanul din
dreapta mai scurt si prevazut dedesubt cu un carlig de care se atdrnd corpul care trebuie
cantdrit. Pentru determinarea densitatii substantelor solide se atdrnd de carligul de sub
platanul din dreapta printr-un fir subtire, corpul solid si se cantdreste punandu-se pe talerul
din stanga greutatile corespunzatoare. Se introduce corpul solid in apa distilata si se cantareste

din nou. Densitatea substantei solide se determina cu relatia:

- masa greutatii care echilibreaza proba in aer, in g

n care:

- masa greutatii care echilibreaza proba cufundata in apa distilata, in g

- densitatea apei distilate la temperatura la care se lucreaza.

Metoda se bazeaza pe legea lui Arhimede, conform careia greutatea unui corp este

egald cu cea a volumului de apa dislocuit .
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% Fisa de documentare

Tema: Determinarea densitatii substantelor solide
Determinarea densitatii prin masurarea volumului si a masei

Metoda este aplicatd pentru corpuri solide cu forme care permit determinarea

volumului prin masurarea dimensiunilor si determinarea masei prin cantarire.

p=m/V

Pentru corpuri solide cu forme neregulate la care nu se pot determina volumele prin
masurarea dimensiunilor, se determind volumul indirect, prin masurarea volumului de lichid
dislocuit la cufundarea corpului n acel lichid.

Intr-un cilindru gradat se introduce api si se citeste volumul,V,. Se introduce corpul
solid in apa din cilindru si se citeste noul volum,V;. Diferenta dintre (Vi-Vy) reprezinta
volumul corpului solid,V.

Masa corpului se determina prin cantarire, m.

Densitatea se determinad prin raportul dintre masa, m si volumul corpului, V :

p=m/Vi-Vq
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Fisa de lucru

Tema : Determinarea densitatii substantelor solide

Sarcini de lucru:

- Completati spatiile libere din dreptul fiecarui desen respectdnd etapele de determinare a
densitatii unui corp solid cu forma neregulata;

- Verificati corectitudinea raspunsurilor ajutandu-va de fisele de documentare;

- Efectuati practic determinarea.
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Din imaginile prezentate mai
sus rezulta urmatoarele date:

m=7g
Vo=40 ml
Vi= 47 ml

Calculati densitatea corpului
solid.
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Fisa de documentare ﬁ

Tema: SOLUTII

Solutii procentuale

Solutia este amestecul lichid, omogen a doud sau mai multe substante. O solutie
cuprinde doud componente principale: dizolvatul ( substanta dizolvata ), care se gaseste in
cantitate mai mica si dizolvantul ( solventul ), care se gaseste in cantitate mai mare.

Solventul cel mai des Intrebuintat este apa si in acest caz solutiile se numesc solutii
apoase. Se mai pot folosi si solutii alcoolice, in care solventul este alcoolul etilic ( solutia de
fenolftaleina ).

Diferitele solutii folosite in practicd se caracterizeaza prin concentratia lor, adica
cantitatea de substanta dizolvata intr-o anumita cantitate de solvent.

Concentratia solutiilor se poate exprima in diferite moduri, prin: procente, molaritate
si normalitate.

Solutii procentuale sunt solutiile in care concentratia este exprimata procentual, adica
in grame de substantd dizolvatd in 100 g solutie. De exemplu, o solutie 5% clorurd de sodiu
contine 5g sare in 100 g solutie. Mai rar se foloseste concentratia procentuala in volume,
adicd cantitatea 1n mililitri a unei substante lichide in 100 ml solutie. Pentru a prepara o
solutie procentuald se calculeazd cantitatea necesara de substantd pentru volumul dorit de
solutie si se cantdreste la balanta tehnica, cu o precizie de 0,01g. Dizolvarea substantei se
poate face intr-un pahar Berzelius, adaugandu-se cantitatea de apa necesara cu ajutorul unui
cilindru gradat. Prepararea solutiilor procentuale se poate face si prin dizolvarea substantei

Tntr-un balon cotat.

Pentru prepararea unor solutii procentuale, pornind de la solutii mai concentrate si mai

diluate, se aplica regula amestecului.

C- B sol. |

A
~
C
B / >—Csol.ll

In care: A este solutia mai concentrata ( sol. I);
B solutia mai diluata ( sol. I );
C solutia care trebuie preparata;
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Exemple

1. Ce cantitate de solutie 50% si 9 % sunt necesare pentru a obtine o solutie 20%
Na OH ?

C- B sol. |

A
\C/
B / X—Csol.ll

In care: A este solutia mai concentratd ( sol. I );
B solutia mai diluata ( sol. II );
C solutia care trebuie preparata;

50 1
NIV
20
9 — \30

Rezultat: 11 parti solutie 50% si 30 parti solutie 9%.

2. Cate grame de hidroxid de sodiu tehnic, continind 90 % NaOH sunt necesare
pentru a prepara 2 kg solutie 4%.

Daca 100g solutie contine............cooeevieiiiiiiinnnnnnnnn. 4g NaOH
Atunci 2000g solutie vor confine...............ceeeveennennn.. Xg

X =4 x2000 =80 g NaOH
100

Se calculeaza cantitatea de NaOH tehnic corespunzatoare.

Daca 90 g NaOH pur se gasescin .................... 100 g NaOH tehnic
Atunci 80 gNaOH pur se gasescin .................... Yg

Y=80x 100 = 88,8 g NaOH tehnic.
90
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Fisa de documentare ﬁ

Tema : SOLUTII

Solutii molare

Solutiile molare sunt solutiile a caror concentratie este exprimata prin molaritate, adica
Tn molecule-gram ( moli ) de substanta dizolvata la 1000 ml solutie.

Solutia molara se noteaza cu m, insotitd de un coeficient care indica numarul de moli
dintr-un litru de solutie.
Exemplu:

O solutie 2m NaOH 1nseamna ca intr-un litru se gasesc 2 moli de NaOH, iar 0,5 m arata
ca intr-un litru de solutie se gaseste o jumatate din molul substantei respective.

Pentru a prepara o solutie molara se calculeaza in primul rand masa moleculara a

substantei ce se dizolva. Se calculeaza apoi cantitatea de substantd necesard pentru solutia
respectiva, care se cantareste la balanta analitica cu o precizie de 0,0002 g. substanta cantarita

se introduce Tntr-un balon cotat, se dizolva si apoi se aduce la semn cu apa distilata.

Exemplu:

Ce cantitate de hidroxid de sodiu este necesara pentru a prepara 3 1 solutie 2 m ?

Rezolvare:

Masa moleculara a hidroxidului de sodiu este:
M naon =23+ 16+1=40¢g
Solutia molara de NaOH contine 40g substanta intr-un litru.

2 = Mgy
40 x3

Mg =2x40x3 = 240g NaOH
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Fisa de lucru

Tema : Solutii molare

Sarcini de lucru:

Avand la dispozitie fisa de documentare, rezolvati urmatoarele probleme.

1. Cate grame de acid azotic contine 300 ml solutie 0,1 m ?

2. Care este molaritatea unei solutii care contine 10 g Na OH in 200 ml?
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Fisa de documentare é

Tema : SOLUTII

Solutii normale

Concentratia solutiilor se poate exprima si prin normalitate, adicd numarul de
echivalenti-gram de substanta dizolvata intr-un litru de solutie.

Solutiile a caror concentratie se exprima prin echivalenti se numesc solutii normale si
se noteaza cu litera Nn. Inaintea acestei litere se pune un coeficient care arati numirul de
echivalenti la litru.

De exemplu:

O solutie 2n inseamna ca intr-un litru solutie se afld 2 echivalenti-gram din substanta
respectiva.

Echivalentul chimic pentru diferite substante se calculeaza in felul urmator:

> Echivalentul pentru substantele simple se afla impartind masa atomica la

valenta elementului. De exemplu pentru iod:

Ei- M, - 1269 -1269¢g
1 1

» Echivalentul pentru baze se afli impartind masa moleculard la numdirul

grupelor hidroxil din moleculd. De exemplu:

Enaon = Mnaon - 40 - 409
1 1

» Echivalentul pentru acizi se afli impartind masa moleculard la numdirul

atomilor de hidrogen din molecula. De exemplu:

Enzsos = Mpzsos = 98 - 49 ¢
2 2

» Echivalentul pentru saruri se calculeaza impartind masa moleculara la
numarul valentelor pozitive ale metalului din moleculd ( numarul atomilor de

metal inmultit cu valenta metalului ). De exemplu:

Enazcos = Mnazcos = 106 - 53¢
2 2

32


http://images.google.ro/imgres?imgurl=http://str.calificativ.ro/prima_pagina/servicii/resurse_educationale_profesori_40.jpg&imgrefurl=http://www.calificativ.ro/Stiati_ca-su16.html&usg=__KbECOWXrvCtZJTymCevxiDHsmd0=&h=70&w=98&sz=4&hl=ro&start=848&tbnid=cNVoPzeqeqlU6M:&tbnh=58&tbnw=81&prev=/images%3Fq%3DCERCETARE%2BPEDAGOGICA%26gbv%3D2%26ndsp%3D20%26hl%3Dro%26sa%3DN%26start%3D840

» Echivalentul pentru substantele cu rol oxidant sau reducitor
( permanganat de potasiu, bicromat de potasiu ) se calculeaza in functie de
numadrul de atomi de oxigen care rezultd din reactie, respectiv numarul de

electroni cedati sau primiti de elementul care se reduce sau se oxideaza.

De exemplu: Pentru permanganatul de potasiu

2 KMnO,4+ 3 H,SO4 = KSO4 + 2 MNSO4 + 3H,0 + 50
In acest caz manganul se reduce micsorandu-si sarcina pozitiva de la +7 ( In

permanganat ) la +2 ( in sulfat de mangan ), deci primeste 5 electroni:

Mn"+5e— yMn*?

Echivalentul chimic se calculeaza astfel:

Exmnos = Mkmnos = 158,03 - 31,69
5 5

Pentru a obtine o solutie normalad dintr-o substanta oarecare, se cantareste la balanta
analitica o cantitate egald cu echivalentul substantei, se introduce intr-un balon cotat, se
dizolva si se aduce la semn cu apa distilata.

Tn cazul cand substanta se giseste sub forma de solutie cunoscand concentratia si

densitatea respectiva, volumul de solutie se determind pe baza relatiei:

V=G/d
Unde :
G — concentratia

d — densitatea.
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Fisa de documentare é

Tema: Prepararea solutiilor de diferite concentratii
Exprimarea concentratiilor solutiilor

reprezintd cantitatea de substantd dizolvata in 100 g de

solutie.

C% =m 4/mgx 100

in care : — masa de substanta dizolvata;
@ — masa de solutie.

substanta dizolvata intr-un litru de solutie.

(Cm, m, M) exprimd numarul de moli de

n care: — masa de substanta dizolvata;

@ — masa moleculara a substantei;
@ - volumul solutiet 1n litri.

Concentratia normala sau normalitatea (Cn,n,N) reprezintd numarul de echivalenti

— gram(vali) de substanta dizolvata intr-un litru de solutie.

Ch=myEgxVgy

n care: - masa de substanta dizolvata;
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— echivalentul gram al dizolvantului;
@ — volumul solutiei in litri.

Echivalentul gram este cantitatea in grame dintr-o substanta care se combind sau
inlocuieste un gram de hidrogen sau 8 grame de oxigen.
Echivalentul gram al unui acid este raportul dintre masa moleculara a acidului si

bazicitate, adica numarul de ioni de H cu caracter acid.

Ex=M /nr .de ioni de H"

Echivalentul gram al unei baze este raportul dintre masa moleculara si valenta

metalului component(sau numarul de grupari HO - aciditate).

Ex=M/nr. HO aciditatea

Echivalentul gram al unei sari este raportul dintre masa moleculara a sarii si

produsul dintre numarul de ioni de metal si valenta metalului.

Ex=M masa moleculara a sarii/valenta metalului x nr.de ioni metalici
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Fisa de documentare

Tema: Ustensile necesare prepararii solutiilor procentuale
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Fisa de lucru 1

Tema : Solutii procentuale

Sarcini de lucru:
- Completati spatiile libere din dreptul fiecarui desen respectand etapele de obtinere a 250 cm®

solutie de NaCl 2%.

Verificati corectitudinea raspunsurilor ajutdndu-va de fisele de documentare;

- Efectuati practic determinarea.
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Fisa de lucru 2

Tema : Solutii procentuale

Sarcini de lucru:

Urmirind schema de mai jos, preparati 250 cm?® solutie 1% NaCl.

v

N Trecere cantitativa, in
Cantarire 3
< balon cotat de 250 cm
substanta

l

Masa substanti Completarea balonului
dizolvatd cu apa distilatd pana la
semn

A 4

Omogenizarea solutiei
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Fisa de documentare
Tema : Calcule referitoare la concentratiile solutiilor
1. Preparati 200 g solutie 1% NaCl.

ms = 200 g NaCl
Cw=1

md =?
V=2

C%=md/ms x 100 - md=C% x ms/100 — md=1 x 200/100 — md =2 g NaCl
Mu2o=ms -md =200 -2 =198

0 =m/V—V =m/p =198 g/l g/cm®=198cm°

2. Preparati 200 ml solutie HCI 0,2 M pornind de la HCI 36% cu ¢=1,1789.

V=200mlI=0,2I
CM:0,2
¢=1,1789

HCI 36%

Myci = 1+35,5=36,5

Cm: md/Ms' Vs(_)md: CM : Ms' VS: 0,2' 36,5 : 0,2 = 1,46 gHCl pur

X = 4,05 g HCI 36%
0=m/V— V=m/p=4,05g/1,1789 glcm®*= 4,77 cm* HCI 36%
3. Preparati 300 ml solutie H,C,0,0,2 N

Vs=0,31
Chn=0,2

md=7?

M Hac204=2+24+64=90
Eg=M/2=45

Cm=md/M - Vs— md =Cny Ms'V5s=0,2-45-0,3 = 2,7 g H,C,04
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Fisa de documentare

Tema: Ustensile necesare prepararii solutiilor molare si normale
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Fisa de documentare &

TEMA: Dotarea laboratorului de microbiologie

Sticlarie
Cele mai utilizate vase de cultura sunt:
> Eprubetele de 18-20-22 ml care se folosesc pentru medii lichide si pentru
medii solidificate, in cantitati mici.

» Balonul cu fund plat este folosit ca vas de culturd si pentru a studia diferite
fermentatii.

» Capsula Petri sau cutia Petri (fig.6.2,4) este utilizata pentru cultivari de
microorganisme pe medii solidificate §i pentru analize microbiologice

cantitative. o
®
- ‘//’\ /'

<t

.——

» Balonul Fernbach de forma conica si prevazut cu un tub lateral este folosit
pentru cultivarea germenilor aerobi, de exemplu: bacteriile acetice.

» Balonul Erlenmayer este intrebuintat pentru prepararea si pastrarea mediilor
de cultura lichide si solide, in cantitati mai mari.

» Balonul Pasteur este intrebuintat pentru cultivarea drojdiilor in conditii sterile,
tubul in forma literei "S" servind la aerisirea mediului de cultura.

42


http://images.google.ro/imgres?imgurl=http://str.calificativ.ro/prima_pagina/servicii/resurse_educationale_profesori_40.jpg&imgrefurl=http://www.calificativ.ro/Stiati_ca-su16.html&usg=__KbECOWXrvCtZJTymCevxiDHsmd0=&h=70&w=98&sz=4&hl=ro&start=848&tbnid=cNVoPzeqeqlU6M:&tbnh=58&tbnw=81&prev=/images%3Fq%3DCERCETARE%2BPEDAGOGICA%26gbv%3D2%26ndsp%3D20%26hl%3Dro%26sa%3DN%26start%3D840
http://www.google.ro/imgres?imgurl=http://www.sticlarielaborator.eu/user/content/eprubete-din-sticla-borosicata-eprubeta-a38969aba7976b4e.jpg&imgrefurl=http://www.sticlarielaborator.eu/eprubete/&usg=__Oqm60jpB4RBElV9ds38vPIYEK5Q=&h=110&w=110&sz=7&hl=ro&start=102&itbs=1&tbnid=KrtO63zViwiSjM:&tbnh=85&tbnw=85&prev=/images%3Fq%3Deprubet%25C4%2583%26start%3D90%26hl%3Dro%26sa%3DN%26gbv%3D2%26ndsp%3D18%26tbs%3Disch:1
http://www.google.ro/imgres?imgurl=http://www.bizoo.ro/img/Balon-cu-fund-plat/img100/sale/1784461_1234526335.jpg&imgrefurl=http://laborexromania.bizoo.ro/vanzare/cat/11462/Echipamente%2BDe%2BLaborator&usg=__E77U4ECE5tiS1fWUCVX0cLagzpk=&h=100&w=100&sz=3&hl=ro&start=2&itbs=1&tbnid=MlTII_YEzWPAEM:&tbnh=82&tbnw=82&prev=/images%3Fq%3D%25EF%2583%2598%2509Balonul%2BErlenmayer%26hl%3Dro%26sa%3DN%26gbv%3D2%26ndsp%3D18%26tbs%3Disch:1
http://www.google.ro/imgres?imgurl=http://www.ascensisgrup.eu/images/cutii%2520petri.jpg&imgrefurl=http://www.ascensisgrup.eu/produse%2520din%2520sticla%2520si%2520plastic%2520pentru%2520laborator.html&usg=__fNAni8JY1VeS2zzLpMuze1NN-aM=&h=441&w=500&sz=39&hl=ro&start=3&itbs=1&tbnid=sKk7968CDdkohM:&tbnh=115&tbnw=130&prev=/images%3Fq%3Dcutia%2BPetri%26hl%3Dro%26sa%3DG%26gbv%3D2%26tbs%3Disch:1
javascript:popup('http://www.analiticlaboratory.ro/produs_galerie.php?cod_produs=617',%20'galerie_poze',%20600,%20523,%20'yes',%200,%20'no')

> Pipetele Pasteur servesc pentru recoltarea unei cantitati mai mari de cultura
lichida. Ele se obtin dintr-un tub subtire de sticld, tras in flacara. La un capat
pipeta are un mic dop de vata, pentru a mpiedica infectarea culturii prin

reinerea germenilor.

Ustensile pentru microscopie

» Ansele servesc pentru a lua portiuni mici, dintr-o cultura, in conditii sterile, in scopul
realizdrii unui preparat microscopic. Ansele sunt confectionate din fire de platind cu

maner de sticla sau metalic-nichelate.
Varful poate fi drept sau indoit In bucld pentru a prinde mai mult material cand se

recolteaza dintr-un lichid.

» Ace pentru insamdntare

» Lame si lamele microscopice Preparatele microscopice se fac pe lame dreptunghiulare
de sticla si se acopera cu lamele subtiri, tot de sticla. Acestea trebuie sa fie foarte
curate, fara scame sau urme de grasime si sa se pastreze 1intr-un cristalizor acoperit.

43


http://www.google.ro/imgres?imgurl=http://www.romedic.ro/uploadpoze/produse/prod_115.jpg&imgrefurl=http://www.romedic.ro/pipete-pasteur-din-plastic-sterile-ambalate-individual-0H115&usg=__bzpn2J2jmdeVpdq__rd-N5dOeus=&h=230&w=260&sz=9&hl=ro&start=3&itbs=1&tbnid=yq7QupAW8094TM:&tbnh=99&tbnw=112&prev=/images%3Fq%3Dpipet%25C4%2583%2BPasteur%26hl%3Dro%26sa%3DG%26gbv%3D2%26tbs%3Disch:1

Aparatele optice sunt necesare studiului morfologiei microorganismelor.

» Lupa este cel mai simplu aparat optic. Lupa este formata dintr-o lentila convergenta
fixata intr-o montura metalica prevazuta cu un maner. Este folositd pentru cercetarea
coloniilor microbiene in scopul observirii detaliilor de formd ale acestora. Puterea
lupei nu depaseste 100 dioptrii.

D

s

Microscopul

Sunt cunoscute diferite tipuri de microscoape: microscopul fotonic, electronic,
microscoape cu contrast de faza, si cu fluorescenta.

Microscopul este un aparat optic complex, care permite studiul unor obiecte foarte
mici, sub limita de vizibilitate normala a ochiului omenesc. In laboratorul de microbiologic se
folosesc microscoape optice , pentru studiul detaliilor morfologice si de structurd a
microorganismelor. Microscopul se compune din urmatoarele parti:

» Partea mecanica:
- talpa;
- bratul microscopului;
- tubul microscopului;
- suportul condensatorului;
- platina.

» Sistemul optic:
- oculare;
- Obiective;
- sistemul de iluminare: sursa de lumina, oglinda, condensator.
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5 Ocularul 6. Tubul

7 Capul revolverulu

4 Hrapl % Obicctive

Y Suport pentru fixarea lamen

1O, Plating

11 Condensor

I Viga macro- r

metned

2 Vizi mucrometrich 12 Buton pentru deplasiarea platinei

1 Tatpa B

15 Buton pentnt reglhren

160 Surss de lunund oglinsn

13 Swportal condensorilue

14 Buton de focalizare ol
condensorulu

Uleiul de cedru este utilizat Tn cazul folosirii obiectivului cu imersie, cand Tntre
preparat si lentila obiectiv se pune o picdturd de ulei de cedru. Indicele de refractie pentru
uleiul de cedru este 1,5.
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Sarcina de lucru:

Fisa de lucru

Tema : Drojdii si mucegaiuri

Efectuati examenul microscopic al drojdiilor si mucegaiurilor.

Etape Materiale necesare Operatii ce se executa
Pregatirea culturi de mucegaiuri - Se verifica integritatea si functionalitatea
materialelor drojdii materialelor.

lame, lamele - Se ageaza:
suport pentru lame e 1nstanga: stativul cu eprubete,
anse, pipete Pasteur colorantii, lupa, microscopul.
stativ cu eprubete e In fatd: culturile de
bec de gaz mucegaiuri drojdii, becul de
spirtiera gaz sau spirtiera, lame, lamele,
albastru de metilen suportul pentru lame.
solutie de iod e Indreapta: borcanul cu anse,
lupa pipete Pasteur, recipientul cu
microscop apa, borcanul cu dezinfectant.
borcan cu dezinfectant
Examenul culturi de mucegaiuri - Se examineaza cu ochiul liber si cu lupa
microscopic culturile de mucegaiuri.
- Se observa aspectul culturii, culoarea
sporilor.
Examenul drojdii - Se amesteca drojdia cu apa, obtinandu-se
microscopic. pipeta Pasteur 0 suspensie.
Pregatirea anse - Seia cu o pipeta Pasteur o cantitate de
preparatelor lame, lamele suspensie.
din drojdii. bec de gaz - Se pun intr-o eprubetd 10 cm?® albastru de
Colorarea cu spirtiera metilen 1/ 10.000
albastru de stativ cu eprubete - Se adauga 3-4 picaturi de suspensie
metilen. albastru de metilen - Se agita timp de 10 minute.

solutie de iod
borcan cu dezinfectant

- Seiaolama curata si se flambeaza la
flacara unui bec de gaz ( spirtiera ).

- Se pune o picatura din amestecul din
eprubeta, obtinandu-se preparatul
microscopic.
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Etape

Materiale necesare

Operatii ce se executa

Colorarea cu

solutie de
iod

- Seia o lama curata si se flambeaza.

- Se pune pe o lama, cu o pipeta Pasteur, o
picatura din suspensia de drojdii.

- Se adauga o picatura din solutia de iod.

- Se omogenizeaza bine cu pipeta Pasteur
Sau Cu ansa.

- Se acopera cu o lamela, obtinandu-se
preparatul microscopic.

Pregatirea
preparatelor
din
mucegaiuri

- culturi de mucegaiuri
- lame si lamele

- anse

- becde gaz

- Se flambeaza la flacdra unui bec de gaz o
lama curata.

- Se pune cu o ansa o picatura de apa in
mijlocul lamei.

- Seia cu ansa un fragment de miceliu si se
depune in picatura de apa.

- Se omogenizeaza bine cu ansa

- Se aplica lamela.

Examinarea
preparatelor

Preparatele astfel obfinute se
examineaza la microscop, cu
obiectivele de 20 x si 40 x.

- Se fixeaza preparatul pe platind

- Se coboara condensatorul

- Se examineaza cu obiectivul 40 x
drojdiile si cu obiectivul 20 x
mucegaiurile.

- Se pot folosi progresiv obiectivele mici,
6x, 10x, 20x, 40x.

Interpretarea
preparatelor
din drojdii

Preparatele microscopice

obtinute.
Obiectivele de 20 x si 40 x.

- La preparatele colorate cu albastru de
metilen.

- Se observa forma celulelor care poate fi
rotunda si ovala.

- Se examineaza celulele vii si moarte.

- Tn cAmpul microscopic celulele moarte
apar colorate in albastru iar celulele vii
apar necolorate.

- Se calculeaza raportul dintre celulele vii
si moarte.

- La preparatele colorate cu solutie de iod.

- Se determina vitalitatea drojdiilor.

- Se observa celulele colorate in brun care
reprezinta celulele tinere si viguroase,
precum si cele inmugurite.

- Vitalitatea drojdiilor este crescuta, atunci
cand numarul de celule colorate in brun si
celulele inmugurite este mare.

Interpretarea
preparatelor
din
mucegaiuri

Preparate microscopice.
Obiective uscate.

- Se observa structura hifelor, a organelor
sporifere si tipul de spori.
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Tema: Bacterii

Sarcina de lucru:
Efectuati examenul microscopic al bacteriilor, in preparate native.

Fisa de lucru 1

Etape Materiale necesare Operatii ce se executa
Pregatirea lame, lamele - Se verifica integritatea si functionalitatea
materialelor bec de gaz materialelor.

spirtierd - Se aseaza in ordinea folosirii lor astfel:
ansa pentru insdmantare e In partea stingi baia de colorare,
pipeta Pasteur bateria de colorare cu toti
eprubete sau placi Petri colorantii, hartia de filtru.
cu medii insdmantate o In fatd eprubetele si plicile Petri
tava cu materiale de cu medii de iTnsamantare;tava cu
examinat materiale de examinat;becul de
bateria de colorare gaz;vasul cu lame si lamele;serul
sticlute picuratoare fiziologic.
albastru de metilen « 1ndreapta borcanul cu ace,anse,
violet de gentiana pipete Pasteur, spatule, borcanul
solutie Lugol cu dezinfectant, microscopul,
alcool, acetona suportul pentru lame, hartia de
fuxina filtru.
baie de colorare
suport pentru lame
hartie de filtru
ulei de cedru
ser fiziologic
microscop
borcan cu dezinfectant
spatula
stative
Examinarea lame, lamele - Seia cu ansa sau pipeta Pasteur o picdtura
bacteriilor tava cu materiale de sau un fragment din materialul de examinat
in preparate examinat si se pune pe lama.
native: pipeta Pasteur - Se adauga o picatura de ser fiziologic sau de
- obtinerea ser fiziologic apa peste produsul etalat, daca materialul de
preparatului spatula examinat este solid.

Se omogenizeaza bine cu ansa sau cu pipeta

Pasteur.
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Etape

Materiale necesare

Operatii ce se executa

Se prinde lamela cu doua degete de doua
colturi, se Inclind la 45° si se pune in
contact cu picatura de lichid prin miscari de
lateralitate.

Se lasa incet lamela peste picatura evitandu-
se prinderea bulelor de aer, obtinandu-se
astfel un preparat.

Examinarea
preparatului
microscopic

preparat

lama, lamela

microscop cu obiectiv de
40x.

Se examineaza la microscop preparatul
obtinut

Se aseaza preparatul pe platina

Se fixeaza obiectivul 40x Th axul
microscopului

Se coboara tubul cu ajutorul vizei
macrometrice, pana cand lentila frontala a
obiectivului ajunge in apropierea lamei
Se prinde imaginea, ridicand incet tubul
Se clarifica imaginea cu ajutorul microvizei
Se observa forma, gruparea si mobilitatea
bacteriilor.

49




Tema: Bacterii

Sarcina de lucru:

Fisa de lucru 2

Urmarind indicatiile din tabelul urmator realizati un frotiu, utilizand atat

culturi din medii lichide cat si solide.

Etape Materiale necesare Operatii ce se executa
Din diverse materiale se recolteaza cu ansa
sau cu pipeta Pasteur o mica cantitate din
lame materialul de analizat.
Examinarea bec de gaz
bacteriilor spirtiera - Se poate etala materialul si prin amprenta
n preparate ansa sau stergere.
colorate. pipeta Pasteur - Se depune pe lamela si se intinde Intr-un
Tehnica spatula strat foarte subtire si uniform
executarii eprubete sau cutii Petri - Se lasa sa se usuce la temperatura camerei,
frotiului cu medii insdmantate pe suportul pentru lamele
- etalarea stative - Se fixeaza trecand frotiul uscat prin flacara
- uscarea tava cu materiale de unui bec de gaz cu fata opusa celei pe care
- fixarea examinat este intins materialul microbian. Se poate

suport pentru lame

fixa si punandu-se una sau doua picaturi de
alcool etilic ori din solutia de alcool
acetona, direct pe materialul etalat, apoi se
aprinde alcoolul ( arde in cateva secunde ) .

Din culturi Tn medii lichide.

- seia o picatura de culturd cu ansa sau pipeta
Pasteur.

- Se depune in mijlocul lamelei ( tuburile care
contin culturi bacteriene se deschid la
flacara, flambandu-le, iar dopul de vata se
tine in mana cat timp dureaza recoltarea
lichidului si se pune la loc dupa reflambarea
tubului
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Tema: Bacterii

Sarcina de lucru:

Fisa de lucru 3

Efectuati examenul microscopic al bacteriilor, in preparate colorate

Etape Materiale necesare Operatii ce se executa
e Din culturi pe medii solide
Examinarea lame - Se pune pe lama, cu ansa sau pipeta Pasteur
bacteriilor bec de gaz o picatura de ser fiziologic sau apa de la
in preparate spirtiera robinet.
colorate. ansa - Se recolteaza materialul patologic cu ansa
Tehnica pipeta Pasteur alunecand usor pe suprafata mediului de
executarii spatula cultura fara sa ludm si din acesta.
frotiului eprubete sau cutii Petri - Se depune in picatura de apa de pe lama si
- etalarea cu medii insdmantate se omogenizeaza bine cu ansa.
- uscarea stative - Se obtine o suspensie usor opalescenta care
- fixarea tava cu materiale de se intinde cat mai subtire si mai uniform.
examinat - Se pune pe suport si se lasd s se usuce la
suport pentru lame temperatura camerei.
- Se fixeaza la flacdra unui bec de gaz.
Colorarea frotiuri fixate - se ageaza frotiul fixat pe stativul de colorare
cu albastru baie de colorare - se regleaza dopul sticlutei picuratoare
de metilen baterie de colorare cu - se acopera frotiul punand picatura cu
albastru de metilen picatura, albastru de metil.
hartie de filtru - Se lasa colorantul pe lama 2-5 minute
apa - Se spala cu apa de robinet.
Colorarea frotiuri fixate - Se ageaza frotiul pe stativul baii de colorare
prin metoda baie de colorare - Seregleaza dopurile la sticlutele picuratoare
Gram baterie de colorare - Seacopera frotiul cu solutie de violet de

violet de gentiana
solutie Lugol
alcool acetona
fuxina

hartie de filtru

apa

sticlute picuratoare

gentiana si se tine timp de 1-2 minute.
Se varsa colorantul

Se acopera preparatul cu solutie de Lugol si
se tine timp de 2-3 minute.

Se varsa solutia de Lugol

Se face decolorarea cu alcool acetona,
turnat in picatura, pana cand ceea ce se
scurge de pe lama este incolor.

Se spala frotiul cu apd de la robinet

Se pune pe stativ si se acopera cu fuxina,
care se {ine un minut.
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http://images.google.ro/imgres?imgurl=http://barbamama.punt.nl/upload/laborant05.gif&imgrefurl=http://www.seniorennet.be/forum/viewtopic.php%3Fp%3D1806458%26sid%3Dd7f87d28d3197cf2f2d44162ed96fd0d&usg=__FjXDAHvIX0s3jBn5hzCJOdQTlOw=&h=243&w=300&sz=17&hl=ro&start=6&tbnid=Ynl3y-g1tjhKvM:&tbnh=94&tbnw=116&prev=/images%3Fq%3Dlaborant%26gbv%3D2%26ndsp%3D20%26hl%3Dro%26sa%3DN

Etape Materiale necesare Operatii ce se executa
- Se varsa colorantul si se spala cu apa de la
robinet.
- Se usuca presandu-1 usor cu hartia de filtru.
Examinarea suport pentru lame - Microscopul se pune in stare de functionare

preparatului

frotiuri colorate
ulei de cedru
microscop
obiectiv cu imersie
ansa

Se insurubeaza obiectivul cu imersie in
capul revorverului.

Se fixeaza lama pe platina microscopului.
Se aduce obiectivul cu imersie in axul optic
al microscopului.

Se coboara tubul microscopului cu ajutorul
macrovizei pana cand lentila frontala face
contact cu picatura de ulei de cedru si
ajunge foarte aproape de lama

Se ridica foarte incet tubul microscopului
cu macroviza, pana se prinde imaginea.

Se clarifica imaginea cu ajutorul vizei
micrometrice.

Interpretarea
preparatului

suport pentru lame
frotiuri colorate
ulei de cedru
microscop
obiectiv cu imersie
ansa

In preparatele colorate cu albastru de

metilen, tofi germenii apar colorati in

albastru. Se observa forma si gruparea.

Tn preparatele colorate prin metoda Gram

germenii apar colorati astfel:

e Tnalbastru violet — germenii Gram
pozitiv

e In rosu germenii - germenii Gram
negativ

Se observa forma, gruparea, particularitatile

de structura.
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