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INTRODUCERE

bragi elev)

Acest auxiliar isi propune s va usureze munca, venind in sprijinul vostru cu fise de
documentare, de lucru, de evaluare si autoevaluare, jocuri didactice.
Astfel, relatia profesor - elev devine una de colaborare, ajutandu-va sa atingeti
competentele vizate spre evaluare.
Activitatile propuse elevilor sunt de diverse tipuri si de complexitate diferita:
e cxercifii teoretice §i practice

e activitdti care vizeaza cele trei stiluri de Invatare ale elevilor (vizual, auditiv, practic)

IR

IO

tematice, rezolvarea de aritmogrife, elaborarea de proiecte.

Alegerea activitatilor s-a facut tinand seama ca cei care invata sunt — elevii, avandu-se
in vedere diferentierea sarcinilor si a timpului acordat. Toate activitatile propuse in acest
auxiliar fac referinta la competentele ce sunt vizate spre evaluare si care sunt corelate cu
continuturile din curriculum.

Tot odatd acest auxiliar va va ajuta la intocmirea unui portofoliu cat mai complet

pentru ca evaluarea competentelor sa fie cat mai adecvata.



Q

Fisa de documentare -

Tema: Vase de laborator
Utilizarile multiple ale sticlei in laborator sunt determinate de caracteristicile sale:
rezistenta fata de diferiti agenti chimici, transparenta, rezistenta mecanica si termica, costul

redus fata de alte materiale si posibilitatea usoara de curdtire.

“o 77 1. Eprubetele Sunt cele mai simple vase de laborator si servesc pentru
efectuarea reactiilor calitative. Eprubeta se umple cel mult pana la jumatate din volumul ei.
Agitarea se face prin scuturare §i nu prin astupare cu degetul si rasturnare. La incalzire
eprubeta se tine cu un cleste de lemn, evitand orientarea gurii acesteia catre persoane aflate in

jur. Pot fi gradate sau nu.

2. Pahare de laborator.

Paharul Berzelius (a) este de forma cilindrica, cu marginea putin rasfrant; este prevazut cu un

cioc pentru a permite transvazarea lichidelor. Se foloseste la prepararea solutiilor si la
precipitari.

Paharul Erlenmeyer (b) are o forma conica, mai lata la baza, si poate fi prevazut cu un dop

rodat pentru inchiderea etansa; se intrebuinteaza la titrari.

3. Cristalizor

Este un vas cilindric, cu sau fara cioc, cu fund plat, cu diametru mare, indl{ime mica.

Se foloseste la evaporarea si recristalizarea diferitelor substante. Pot fi si de portelan.
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4. Sticla de ceas
Se utilizeaza la acoperirea paharelor in care se lucreaza, pentru evaporarea unor mici

cantitati de lichide, dar si ca suport pentru cantariri pentru substantele solide.

-

5. Baloane de laborator
Baloanele pot fi cu fund plat (a) sau rotund (b) , cu gat lung sau scurt, larg sau Tngust,

avand forme adecvate diferitelor operatii pentru care sunt folosite (extractie, distilare)

Baloanele cu fund plat sau rotund sunt utilizate pentru fierberea solutiilor; determinarea
unor constante fizice. Au capacitati cuprinse intre 50-5000ml.
Balonul Wiirtz (a) - este un balon cu fund rotund, prevazut cu un tub lateral , si se foloseste la
instalatiile de distilare obisnuite.

Balonul Claisen_(_b)- este un balon cu fund rotund, are gatul ramificat si este prevazut cu un

tub lateral; se intrebuinteaza la instalatiile de distilare sub vid.

Balonul Engler — utilizat pentru determinarea vascozitatii unor produse.

Balonul Kjeldal ( c) — utilizat pentru determinarea azotului din substante organice

Baloane cotate

Balonul cotat este un balon cu fund plat, cu gat lung si ingust, inchis cu dop rodat. Pe
gat se afla un semn (cotd), iar pe balon este indicatd capacitatea sa si temperatura la care a fost
calibrat. Umplerea babanelor cotate cu solutie se face pana la cota, astfel Incat meniscul
lichidului sa fie tangent la semnul respectiv. Baloanele cotate se intrebuinteaza pentru
masurarea exactd a volumelor §i pentru prepararea solutiilor de concentratii exacte.

Capacitatea lor este 25 — 3000ml.
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6. Piseta (balonul stropitor)

Este un balon cu fund plat, inchis cu un dop de cauciuc, strabatut de doua tuburi de
sticla cu unghiuri diferite. Tubul Indoit in unghi obtuz este scurt si trece sub nivelul dopului
cu numai 30-40 mm; tubul indoit in unghi ascutit patrunde in apa pana aproape de fundul
balonului si are capatul exterior efilat. Cand se suflad prin tubul scurt, apa din vas tasneste prin
celalalt tub datorita presiunii care se creeaza in interior.

Pisetele servesc pentru spalarea precipitatelor; pentru antrenarea diferitelor substante
de pe peretii interiori ai vaselor (in operatia de transvazare); pentru pastrarea apei distilate;

pentru aducerea la semn in vasele de masura. Au capacitati cuprinse intre 250- 1000 ml.

w a) din sticla b) din plastic

7. Palnii de sticla
Au forma conica, sunt prelungite cu un tub tdiat oblic si servesc pentru filtrarea si
transvazarea lichidelor. Pentru filtrarea precipitatelor se pot folosi doua categorii de palnii:
- palnii calitative obisnuite , cu tubul relativ larg si scurt pentru filtrari rapide;
- palnii cantitative analitice {a ), cu tubul lung si ingust;

Pdlnia filtranta Gooch (b) este o palnie speciala, prevazuta cu o placa de sticla poroasa;

aceastd palnie serveste la filtrarea sub vid a precipitatelor fine, greu filtrabile. Este din

portelan.
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Palnii de separare

Palniile de separare sunt palnii de sticla prevazute cu dop rodat si robinet; se folosesc
la separarca amestecurilor formate din lichide nemiscibile cu densitati diferite. Palnia este

sustinutd de un stativ din otel cu ajutorul unui inel metalic.

8. Refrigerente

Liebig (a), refrigerentul cu bule (b), refrigerentul cu serpentina c) Sunt utilizate pentru
racirea vaporilor si a gazelor, pentru condensarea vaporilor si in anumite conditii, chiar pentru
incilzirea gazelor. In principiu sunt construite din doud spatii complet separate, unul prin care
circuld agentul de racire, sau de incalzire si unul prin care circuld substanta de racit sau

incalzit.

9. Pipete

Sunt tuburi de sticld - efilate la partea inferioara - si se utilizeaza pentru masurarea
exacta a volumelor mici de lichide. In laborator se folosesc cei mai adesea pipete gradate (a)
si pipete cu bula (b).
Pipetele gradate sunt utilizate pentru masurarea unor volume de lichid egale sau mai mici
decat cel total inscris pe pipeta. Ele sunt gradate in cm® (ml) si fractiuni de cm®, permitand
astfel masurarea de volume intermediare. Au capacitati mici 1-10 cm®,

Pipetele cu bula se folosesc pentru masurarea unui volum fix de lichid, volum inscris pe bula,

intre varful pipetei si reper.
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10. Biurete

Biuretele sunt tuburi gradate din sticla, cu ajutorul carora se masoara exact volumele
de lichide sau gaze ( biurete pentru gaze ), sau mai sunt folosite pentru titrari volumetrice.
Biuretele sunt prevazute la partea inferioara, efilatd, cu un dispozitiv de scurgere, respectiv de
inchidere. Acest dispozitiv poate fi un tub de cauciuc prevazut cu o clema Mohr sau cu un
robinet din sticla, care permite reglarea curgerii lichidului din biuretd. Dupa capacitatea lor
pot fi : macrobiurete avand cap. de 25, 50 mai rar de 100 cm®; semimicrobiurete avand cap. de
5-10 cm?; microbiurete 1-3 cm® ce pot fi gradate in zecimi si sutimi de cm?;

Biuretele cu robinet (b) se folosesc pentru orice fel de solutii in afara celor bazice,
( sol. acide, sol. oxidante, reducatoare ) care, reactionand cu silicatii din sticla, pot provoca

intepenirea robinetului.

Biuretele cu clema (a) nu pot fi folosite pentru solutii oxidante (ol de permanganat de

potasiu, iod etc.), deoarece distrug cauciucul. Se utilizeaza pentru solutii alcaline.

11.Cilindri gradati

Se utilizeaza la masurarea aproximativa a volumelor de lichide. Sunt confectionati de
sticla groasa pe care se gradeazd la exterior Tn mililitri §i in fractiuni de mililitrii, avand
marcata la partea superioard capacitatea maxima de umplere care variaza intre 5-2000 ml.
Pentru masurarea lichidelor volatile se folosesc cilindri cu dop rodat. Cilindrii se folosesc
numai pentru masuratori aproximative de volum, avand o precizie mai mica decat baloanele

cotate.
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12. Fiole de cantarire
Se folosesc pentru cantarirea cu precizie a substantelor sub forma de pulbere sau
lichide si pentru uscarea in etuva a diferitelor substante sau probe de analizat. Ele sunt

prevazute cu capace slefuite, pentru a asigura etangeitatea.

13.Picnometrele
Sunt vase de sticla avand capacitatea intre 10-100cm®i sunt utilizate pentru

masurarea densitatii.

14 .Exicatoare

Exicatorul este un vas de sticla cu inchidere etansa, care serveste pentru uscarea lenta
si pastrarea intr-un mediu uscat a diferitelor substante.
Este format din doud parti: una superioara (cilindricd) si una inferioara (tronconica), cele doua
parti fiind separate printr-o placa de portelan perforata. In partea tronconica se gaseste clorura
de calciu anhidra, acid sulfuric concentrat, acid fosforic, anhidrida fosforica, pentru a absorbi

umiditatea.
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Marginea superioara a exicatorului este slefuita si se poate inchide cu un capac care
arc si el marginea slefuita.

Pentru ca exicatorul sa se inchida etans, capacul se unge pe marginile slefuite cu
vaselind. La inchidere, capacul exicatorului se nvarteste la stanga si la dreapta pana cand
vaselina formeaza un film continuu. La deschidere, capacul se impinge usor intr-o parte si
apoi se ridica.

In laborator se pot folosi si exicatoare speciale, cu vid, care au un tub previzut cu

robinet slefuit prin care se racordeaza la o instalatie de vid.

15.Baghete de sticlid cu mangon de cauciuc

Utilizat pentru omogenizarea substantelor lichide.
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Fisa de lucru 1

Tema: Vase de laborator

Identificati vasele de laborator din prima coloana si completati tabelul procedand
ca in exemplul dat.

Nr.crt. Vase de Denumire Utilizare
laborator

1. Exicator Folosit pentru
uscarea lenta si
pastrarea intr-un
mediu uscat a
diferitelor substante.

2.

3.

4,

5.

6.

7.

8.

9.
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Q

Fisa de documentare '

Tema: Vase de portelan

|
Vasele de portelan au rezistentd mecanicd mai buna decat cele din sticla si prezintd
avantajul ca pot fi incalzite direct in flacara, evitdndu-se totusi incélzirea si racirea brusca a
acestora. Vasele din portelan au insd dezavantajul de a nu fi transparente.

> Creuzetul se foloseste pentru uscarea sau calcinarea precipitatelor, pentru
dezagregarea probelor.

> Capsula serveste pentru concentrarea solutiilor prin evaporare, recristalizare si
pentru anumite titrari.

“ S
> Mojarul cu pistil este folosit pentru sfiramarea diferitelor substante si pentru
omogenizarea produselor solide. Suprafata interioara a mojarului si capul pistilului
sunt aspre, neacoperite cu smalt, in scopul evitdrii alunecarii produsului in timpul
mojardarii.

> Palnia Blchner serveste pentru filtrarea sub vid a precipitatelor. Palnia are forma
cilindrica si 1n interior este prevazuta cu o placa perforata, pe care se aseaza o rondea
de hartie de filtru.
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Fisa de lucru 2

Tema: Vase de portelan

Identificati vasele de laborator din prima coloana si completati tabelul.

Nr. Vase de Denumire Utilizare
crt. laborator

1.

2.

3.

4.

Timp de lucru 20 minute.

Adauga fisa de lucru in portofoliul tau.
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Fisa de lucru 3

Tema: Vase de laborator
METODA EXPLOZIA STELARA

Tema:
+ \VVASE DE LABORATOR

» Activitatea se desfagoara sub forma unui concurs intre echipele de lucru.

» Profesorul va fi moderatorul si arbitrul activitatii

» Etapele metodei sunt urmatoarele:

- impartirea colectivului In grupuri.

- se scrie ideea sau problema pe o foaie de hrtie Th cazul nostrul vase de laborator.

- urmeaza munca in echipa pentru a elabora cat mai mute intrebari si cat mai diverse.

- urmatoarea etapa este cea de comunicare a rezultatelor muncii de grup.

- iar ultima etapa este cea de evidentiere a celor mai interesante Intrebari §i aprecierea muncii
n cooperare.

v

A

Vase de
laborator

Timp de lucru 30 minute.
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Fisa de lucru 4

Tema: Ustensile si vase de laborator
Clasa se va fi impartita in 4 grupe.

» Grupa 1 va alcatui un album cu imagini reprezentand vasele de sticla folosite in
laborator. Precizati utilizarea fiecarui vas identificat.

» Grupa 2 va alcatui un album cu imagini reprezentand vasele de portelan folosite in
laborator. Precizati utilizarea fiecarui vas identificat.

» Grupa 3 va alcatui un album cu imagini reprezentand ustensilele din lemn, folosite
in laborator. Precizati utilizarea ustensilelor identificate.

» Grupa 4 va alcatui un album cu imagini reprezentand ustensilele metalice folosite in
laborator. Precizati utilizarea ustensilelor identificate.

Sarcinile fiecirui membru al echipei:

1. Doi elevi — Cautati informatii cu privire la tema data, utilizand diferite mijloace de
informare - carti, manuale, reviste, internet. Selectati datele care va sunt necesare.

Doi elevi — Prelucrati datele ( prin tehnoredactare ), realizand un referat.

3. Un elev prezintd lucrarea.

N
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Fisa de documentare
Tema: Incalzirea si racirea

1 Lampa de spirt este cel mai simplu dispozitiv utilizat in laboratoare.
Se mai pot folosi si lampile de tip Baritel si Primus care utilizeaza benzina sau petrolul. Cu
aceste dispozitive nu se obtine o flacara de temperatura Tnalta, dar sunt usor de manipulat.

2. Becul de gaz este aparatul de incalzire cel mai folosit in laborator. Functioneaza
prin arderea gazelor combustibile. Cele mai utilizate sunt becurile de gaz tip Bunsen, Teclu
si Meker.

Orice bec de gaz are urmatoarele parti componente:

* baza;

* un tub vertical;

* 0 duza (orificiu) de admisie a gazelor;

* deschideri (inele perforate, discuri rotative) pentru reglarea debitului de
aer.
Becul de gaz se poate folosi impreuna cu sitd metalica cu placa de azbest .

=

0l

Pentru utilizarea corecta a becului de gaz se iau in considerare urmatoarele dificultati:

* Obtinerea unei flacari galbene, luminoase, datorate arderii incomplete a hidrocarburilor
gazoase 1n prezenta unei cantitdti insuficiente de aer. Este o flacara reducatoare cu
temperaturd mica (se mai numeste si flacara rece). In acest caz, este necesar si se mareasci
debitul de gaz.

* Obtinerea unei flacari deasupra becului; debitul de gaz este prea mare. Trebuie sa se
reduca volumul de gaz.

*Flacara arde in interiorul becului (becul arde ,,induntru"); debitul de aer este prea mare si
viteza de propagare a flacarii este mai mare decat viteza amestecului aer-gaz din tubul
arzatorului. Cand arderea are loc in acest mod, tubul devine foarte fierbinte si flacara produce
acetilena, formaldehida, monoxid de carbon. Trebuie reglat debitul de aer.

3. Incilzirea electrici se realizeaza cu ajutorul resourilor si a plitelor.
4.Cuptoarele electrice, termostatele, etuvele sunt folosite pentru calcinari, coaceri,
uscari, sterilizari.
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5. Autoclava serveste la sterilizarea prin cdldurda umeda obtinutd prin vapori de apa sub
presiune.

6. Biile de incalzire realizeaza transmiterea caldurii de la flacara becului sau de la
incdlzitoarele electrice prin intermediul unor substante

*Biile de aer folosesc aer incalzit cu un bec de gaz sau cu un dispozitiv electric.

* Béile de abur sunt construite sub forma unor palnii prevazute cu un tub lateral, prin
care se introduce aburul. Balonul cu lichidul de incélzit se introduce prin deschiderea palniei.

* Baile de apa de diferite forme (emisferice, tronconice, cilindrice) confectionate din
cupru si prevazute sau nu cu un dispozitiv pentru reglarea nivelului. Incilzirea apei din baie
se face cu ajutorul gazelor combustibile sau cu incilzitoarele electrice care sunt montate pe
fundul sau intre peretii baii. Sunt utilizate frecvent in sintezele organice cand
temperatura de incalzire nu depaseste 100°C.

* Baile de ulei folosesc pentru incilzire uleiuri minerale cu puncte de aprindere ridicate, dar
si uleiuri vegetale (exemplu, ulei de ricin), realizand incalziri de pana la 250°C.

* Biile de lichide mai pot folosi glicerina, etilenglicolul, uleiul de silicon etc, in functie de
temperatura la care trebuie sa se realizeze incélzirea.

* Baile de saruri topite sau metale topite se folosesc pentru incalziri la temperaturi de peste
300°C.

* Béile de nisip sunt foarte des utilizate n laboratoare. Au o constructie simpla, fiind formate
dintr-o tava sau o capsuld metalica in care se ageaza nisip fin. Baloanele sau vasele de
incdlzit se aseazad pe baie i se strange nisip de jur imprejurul lor. Prezintd dezavantajul ca
incdlzirea nu este uniforma. Nisipul se poate Inlocui cu piliturd de fier care conduce bine
caldura si nu zgarie sticla.

In anumite cazuri (exemplu, reactiile endoterme) este necesar si se produca o temperaturi
scazute. Acest lucru se poate realiza Tn mai multe moduri
* in curent de apa, prin introducerea treptata a vasului (eprubetd sau balon) si apoi,

agitare continua;

* Tn vase cu gheatd, zapada sau alte substante racoritoare;

« folosind lichide cu punct de fierbere coborat (exemplu, amoniac lichid) care absorb
o cantitate mare de caldura la evaporare;

* cu dioxid de carbon solid (zapada carbonica);

« cu ajutorul refrigerentelor cu apa sau cu aer, dispozitive folosite pentru racirea si
condensarea vaporilor.

« cu ajutorul frigiderelor.
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Fisa de lucru
ARITMOGRAF

e Tema: VASE DE LABORATOR
e Folosindu-va de cunostintele dobandite incercati sa rezolvati urmatorul aritmograf.

O© 00O NOoO 01T~ WN -

A

Definitii: Orizontal

1.

Are forma conica, este prelungitd cu un tub tdiat oblic si serveste pentru filtrarea si
transvazarea lichidelor.

Au fund plat sau rotund sunt utilizate pentru fierberea solutiilor; determinarea unor
constante fizice.

Este un tub gradate din sticla, si se foloseste pentru titrari volumetrice.

Este un vas de sticldi avand capacitatea intre 10-100cm® si este utilizat pentru
masurarea densitatii.

Se foloseste pentru racirea vaporilor §i a gazelor, pentru condensarea vaporilor §i in
anumite conditii, chiar pentru incalzirea gazelor.

Serveste pentru concentrarea solutiilor prin evaporare, recristalizare si pentru anumite
titrari.

Sunt tuburi de sticld - efilate la partea inferioara - si se utilizeazd pentru masurarea
exactd a volumelor mici de lichide.

Sunt vase de sticla cu inchidere etansa, care servesc pentru uscarea lenta si pastrarea
ntr-un mediu uscat a diferitelor substante.

Sunt pahare de forma cilindrica, cu marginea putin rasfranta, prevazute cu un cioc

pentru a permite transvazarea lichidelor.
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Fisa de documentare '

Tema :Céntarirea cu balanta tehnica

I. Generalitati

Masa - operatia prin care se determind masa unui corp se numeste cantarire si se
efectueaza cu ajutorul unor aparate de cantarire numite balante.

Balanta - este un aparat folosit pentru masurarea fortelor (greutate) prin echilibrare cu
forte cunoscute, folosind 1n acest scop o parghie sau un sistem de parghii cu brate egale.

Masa este 0 marime fundamentala a carei unitate de masura in sistemul international este

kilogramul.
Il. Tema Cantariti 5g de sare cu o precizie de 0,0lg.

I11. Aparatura si reactivi

» Balanta tehnica
- componente:- parghie cu brate egale

e suport vertical
e Opritor
etalere
e suruburi pentru orizontalitate si reglare
e scald gradata
e ac indicator

» Sticla de ceas

» Trusa de greutati

> Spatula

» Proba

21
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IV. Mod de lucru
1.

Verificam daca balanta este in perfecta stare de curatenie. ( talerele balantei se curata de praf si
alte impuritati cu ajutorul unei periute moi, degresata)

Verificam daca balanta este pusa pe o suprafata perfect orizontala. Pozitia de orizontalitate se
verificd prin urmadrirea firului cu plumb care trebuie sa fie paralel cu suportul vertical al
balantei. Daca aceastd conditie nu este indeplinita se va realiza reglarea cu ajutorul suruburilor
de orizontalitate ce se afla la baza balantei.

Verificam daca balanta este echilibrata . Verificarea se realizeaza prin actionarca
opritorului. Cand balanta este echilibratd acul indicator trebuie sa fie la mijlocul scalei
gradate. Daca balanta nu este in echilibru , echilibrarea se va face cu ajutorul suruburilor

de reglare aflate la capetele parghiei cu brate egale.

Dupa pregatirea balantei urmeaza cantarirea propriu-zisa.

initial se tareaza sticla de ceas si se noteaza greutatea acesteia. Sticla de ceas se pune pe
platanul stdng al balantei. Greutatile se pun pe platanul drept in centrul platanului.
respectandu-se urmatoarele reguli : greutatile se pun in ordine descrescatoare si se vor
manipula numai cu penseta ( deoarece pot aparea erori mari datorita transpiratiei mainii

care ingreuneaza masele marcate.)

Al

dupa tararea sticlei de ceas pe platanul drept se pune masa marcata cu greutatea ceruta de
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tema lucrarii, in cazul nostru 5 g.
- pe platanul drept, cu ajutorul spatulei se va pune proba in cazul nostru sarea . Proba se

pune in cantitati mici si se va verifica echilibrarea prin deschiderea balantei.

Atentie : Nici o addugare sau luare de obiect sau de greutate, cat de mica, nu se face fara ca

mai Intai balanta sa fie oprita.

V. Calcul
m; - tara sticlei de ceas
m; — greutatea probei si a sticlei de ceas
m 1= 23,79 (tara sticlei de ceas)
m, = 28.79
mf=?
ms = My —My
m¢=28,79 + 23,79

ms=5¢ sare
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Tema : Determinarea masei

Sarcini de lucru

Fisa de lucru

a) Cantareste la balanta tehnica trei obiecte (sticla de ceas, fiola de cantarire si

picnometrul) respectand regulile de cantarire.

b) Completeaza tabelul urmator si indica sursele de erori ce pot sd apara.

Obiectul

Masa obiectului la

prima cantarire

Masa obiectului la
cea de-a doua

cantarire

Media rezultatelor

celor doua cantariri

Sticla de ceas

Fiola de cantarire

Picnometru

c¢) Efectuati urmatoarele transformari:

0,20g=........... mg
200g=............ Kg
1,2Kg=.......... g
200 mg=......... g
150 g=............ dg

Timp de lucru 30 minute
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Fisa de lucru

Tema : Determinarea masei

Sarcini de lucru

Cantareste la balanta analiticd trei obiecte (sticla de ceas, fiola de cantarire si
picnometrul) respectand regulile de cantarire.

Completeaza tabelul urmator si indica sursele de erori ce pot sa apara.

Obiectul Masa obiectului la | Masa obiectului la Media rezultatelor
prima cantarire cea de-a doua celor doua cantariri
cantarire

Sticla de ceas

Fiola de cantirire

Picnometru

Timp de lucru 30 minute

Adauga fisa de lucru in portofoliul tau.
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Fisa de lucru

Tema : Determinarea masei

Sarcini de lucru

Cantareste la balanta analitica si la balanta tehnica:
a) o picatura de apa
b) o bucata de hartie de filtru
¢) 15 boabe de porumb

Completeaza tabelul urmator, apoi compara si interpreteaza rezultatele.

Obiectul Masa obiectului Masa obiectului Interpretarea
cantarit la balanta | cantéirit la balanta rezultatelor
tehnica analitica

O picatura de apa

O bucata de hartie de
filtru

15 boabe de porumb

Timp de lucru 30 minute
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LUCRATI IN GRUP

Tema : Determinarea masei

SARCINI DE LUCRU:

Fisa de lucru

1. Constituiti-va In grupuri de 4 elevi

2. Stabiliti un lider al echipei

3. Studiati cu atentie fisele de documentare pe care le aveti la dispozitie

4. Discutati In grup referitor la tema propusa

5. Completati tabelul urmator, conform modelului, cu cauzele aparitiei erorilor de
cantarire i masurile pe care le puteti lua pentru prevenirea aparitiei acestora.

6. Liderul echipei va prezenta in fata clasei cauzele aparitiei erorilor de cantarire si
masurile de prevenire identificate.

Nr. Balanta tehnica Cauze Masuri de prevenire

crt.

1 Eroare data de starea | - pastrarea balantelor - talerele balantei se curata
de curafenie precard a | in incaperi murdare lipsite de o | de praf'si alte impuritati
talerelor balantei . igienizare corespunzatoare. ( dupa terminarea lucrului )

B neaten‘;ia in timpul cantaririi. cu ajut()ru] unei periute
- neefectuarea curdteniei la locul | degresata.
de muncd, dupd terminarea | - pastrarea balantelor in
lucrarii. incaperi curate.

- atentie in timpul cantaririi.

2

3
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Adauga fisa de lucru in portofoliul tau.
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Fisa de lucru

Tema : Determinarea masei

Sarcini de lucru

- Completati spatiile libere din dreptul fiecdrui desen respectand etapele cantdririi la balanta
analitica;

- Verificati corectitudinea raspunsurilor ajutandu-va de fisele de documentare;

- Efectuati practic cantdrirea unui gram de faina la balanta analitica.

1.
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10.

11.

12.

13.

Lucrati in grupe de cate 3 elevi; fiecare membru al grupului va rezolva sarcina
care corespunde stilului sau de invatare.
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Fisa de documentare
Tema: Dizolvarea
Dizolvarea consta in dispersia particulelor unei substante printre particulele altei
substante.

Sistemele omogene care se obtin prin dizolvare se numesc solutii. O solutie este alcatuita
din doi componenti:
» Dizolvantul (solventul), componentul aflat in cantitate mai mare;

* Dizolvatul (solvatul), aflat in proportie mai mica decdt dizolvantul.

Solubilitatea reprezinta proprietatea unei substante de a se dizolva intr-un anumit solvent.

Substantele se dizolva in dizolvanti asemanatori din punct de vedere chimic.

Compusii ionici, compusgii cu molecule polare si compusii cu grupari -OH capabili sa formeze
legaturi de hidrogen se dizolva in apa sau in alti solventi polari.

Compusii cu moleculd nepolara se dizolva in solventi cu molecule nepolare.

Solutia saturatd contine cantitatea maxima de substantd ce se poate dizolva la o anumita
temperatura in cantitatea respectiva de solvent.

Solutia nesaturata este capabila sa dizolve o cantitate suplimentara de substantd pana la
saturatie.

Solutia suprasaturatd se obfine dintr-o solutie saturata, prin dizolvarea unei cantitati
suplimentare de substanta.

La prepararea solutiilor se folosesc pahare Erlenmeyer, baloane cotate etc, Tn care se introduce
substanta de dizolvat mojarata in prealabil si se adauga solventul intr-o cantitate mai mica decat
cea necesara. Se Incdlzeste pana la dizolvarea substantei solide si se adauga restul de solvent,
agitandu-se continuu.

Atunci cand substanta nu este solubila in apa, se incearca solubilitatea ei in alti solventi

Solubilitatea substantelor se poate masura prin coeficientul de solubilitate care se exprima
prin masa (volumul) maxima de substantd dizolvata, in anumite conditii, intr-o anumita masa
(volum) de dizolvat.

Solubilitatea la o anumitd temperatura se poate exprima prin: cantitatea maxima de
substanta solida care se poate dizolva in 100 g solvent .

Dupa solubilitatea n apa, substantele se pot clasifica in:

- usor solubile (zahar, sare, alcool);
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- greu solubile (gips);
- practic insolubile (clorura de argint, sulfatul de bariu).
Solubilitatea substantelor variaza in limite destul de largi cu temperatura. Aceasta

dependenta se exprima cu ajutorul curbelor de solubilitate.

Solubilitatea substantelor solide §i lichide creste odata cu cresterea temperaturii. Acest lucru
este determinat de cresterea energiei cinetice a particulelor de dizolvat care difuzeazd mai repede
printre particulele de dizolvant. in cazul substantelor gazoase solubilitatea scade cu cresterea

temperaturii.

Test de evaluare 1
Nume:
Prenume:
Clasa:
Data:

1. Utilizand curbele de solubilitate, calculati ce cantitate de CuSO4 se poate dizolva in
300g apa la 75°C. Ce cantitate de sare solida va precipita, daca temperatura se reduce la 20 °C.

3puncte

2.Pentru a determina solubilitatea CuSOa4 la 0 anumita temperatura, un elev a dizolvat
intr-un litru de apa distilata (papa= 1g / cm3) 500g CuSOs, obtinand o solutie saturata. Utilizand
curbele de solubilitate, aflati la ce temperatura a determinat elevul solubilitatea CuSO4?

Ce cantitate de CuSOa a precipitat, daca elevul a racit solutia la 20 °C ?

5puncte
80
75 I]
70
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55

- ST pAaV

45
40 s am

35 o
30 < ‘Jib

25 }

20 o
s

10
3 1

0705 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
Temperatura, °C

Solubilitatea, g in 100 g H,0

\b

Timp de lucru 50 min. Se acorda 2 puncte din oficiu
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Test de evaluare 2

Nume:
Prenume:
Clasa:
Data:

1. Utilizand curbele de solubilitate, calculati ce cantitate de NH4Cl se poate dizolva in
200g apa la 80°C. Ce cantitate de sare solidd va precipita, dacd temperatura se reduce la 40 °C.

3 puncte

2.. Pentru a determina solubilitatea NH4Cl la o anumita temperatura, un elev a dizolvat
intr-un litru de apa distilata (papa= 1g / cm3) 450g NH4Cl, obtinand o solutie saturata. Utilizand
curbele de solubilitate, aflati la ce temperatura a determinat elevul solubilitatea NH4C|?

Ce cantitate de NH4Cl a precipitat, daca elevul a racit solutia la 10 °C ?

5 puncte

80 “J
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65
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55
s ) A
45 A
40 o am
35 i

30 [5 54 >

» T

2(? - o
15

10

5 B4 T

005 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
Temperatura, °C

Solubilitatea, g in 100 g H,0

Timp de lucru 50 min. Se acorda 2 puncte din oficiu.
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Fisa de documentare '

Tema: Spalarea, uscarea si sterilizarea sticlariei

I. SPALAREA STICLARIEI DE LABORATOR SE REALIZEAZA ASTFEL:

1. indepartarea resturilor ( cu perii daci este nevoie ), cu apa calda, sipun sau detergent.

( substantele proteice nu se curatd cu apa sau detergent).

2. Trecerea sticlariei prin amestec oxidant sau sulfocromic. Amestecul se tine in

cristalizatoare pentru spalarea eprubetelor sau lamele; in cilindri pentru pipete si baghete:

pentru curatarea baloanelor, flacoane si biurete amestecul sulfocromic va fi turnat in acestea.
Contactul sticla — amestec sulfocromic trebuie si fie de 24 ore. In final sticlaria trebuie spalata
cu apa de la robinet. Amestecul sulfocromic se va folosi pana cand culoarea lui devine verde
cand nu mai este bun.

3. Pentru indepartarea sarurilor ce raman dupa clatirea cu apa de la robinet se va folosi apa

distilata.

I1. USCAREA STICLARIEI
Se poate realiza astfel:
- pe stative de lemn (cu gurain jos)
- pe mese prevazute cu gauri, si tava de scurgere
- 1n cosuri de sarma , in etuva la 100-110°C
- prin suflare de aer comprimat
- uscare rapida cu solventi organici ( clatire cu alcool ce antreneaza apa, apoi cu eter, +
suflare de aer in interiorul vasului cu o para de cauciuc).

Pastrarea vaselor uscate se face in dulapuri speciale ( cu gura in jos ).

I11. STERILIZAREA
Sterilizarea este operatia prin care se realizeaza distrugerea tuturor microorganismelor
atat a formelor vegetative cdt i a celor sporulate, prin folosirea temperaturii mai mari

de 100°c.
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STERILIZAREA SE POATE REALIZA PRIN METODE FIZICE, CHIMICE SAU
BIOLOGICE.
1. STERILIZAREA PRIN METODE FIZICE ( CU CALDURA USCATA SAU UMEDA )

» Sterilizarea cu ajutorul caldurii uscate.
a) FLAMBAREA consta in trecerea instrumentelor de laborator prin flacdra unui bec de gaz
sau a unei spirtiere. Aceasta metoda se foloseste la sterilizarea anselor si a lamelelor de
microscop.
b) Sterilizarea cu aer cald in etuva la 160°C- 180°C , timp de 30-60 min. Pentru sticlaria de
laborator.
» Sterilizarea cu ajutorul cildurii umede
a) Fierberea in apa la 100 °C , 30 minute, cand se distrug formele vegetative ale
microorganismelor.
b) Sterilizarea cu vapori de api sub presiune cu ajutorul autoclavei la temperaturi
mai mari de 100 °C
c) Pasteurizarea distruge doar formele vegetative si se realizeazi la temperaturi mai
mici de 100 °C. Pasteurizarea se realizeazd in scopul conservarii unor produse
alimentare.
d) Tindalizarea se aplici unor medii de culturi, si constid intr-o pasteurizare
repetata de trei ori, trei zile consecutive.
» Sterilizarea prin filtrare bacteriologica se aplici la sterilizarea unor lichide
care nu suporti tratamentul termic. in acest caz microorganismele sunt

retinute in porii foarte fini ai unui filtru.

2. STERILIZAREA PRIN METODE CHIMICE

Metoda se bazeaza pe proprietatea unor substante de a avea actiune distructiva asupra
microorganismelor. Aceste substante se numesc antiseptice sau dezinfectante. Aceste

substante pot avea actiune bacteriostatica ( inhibatoare ) sau bactericida ( distrugatoare ).
3. STERILIZAREA PRIN METODE BIOLOGICE

Aceasta metodd se bazeazd pe folosirea unor substante secretate de anumite

microorganisme, n scopul distrugerii altor microorganisme. ( antibioticele ).
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Fisa de lucru

Tema: Spalarea, uscarea si sterilizarea sticlariei

Sarcini de lucru:
e Avand la dispozitie fisa de documentare, realizati un organizator grafic pornind de la
urmatorul concept cheie ,, sterilizarea sticlariei de laborator

Sterilizarea sticlariei
de laborator
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Tema : Masurarea volumelor
Sa ne amintim:
1dm®*=1 L

1em®=1ml

1 m®=1000 |
1cm®=0,001 |
Sarcini de lucru:

Efectuati transformarile:

2005ml=............. 1
10l=................ ml
IL3ml=............. cm®
15dmi=........... 1
13mi=............ dm®
0,05m’=........... ]
10,5ml=............. 1
20l= ..., ml
23ml=............. cm®
1,8dme=........... ]
15mi=............ dm®
0,056 m*=........... ]

Fisa de lucru
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é Fisa de documentare

Tema: Masurarea volumelor de lichid cu ajutorul biuretei
1. Generalitati

Volumul este proprietatea unui corp de a ocupa un loc in spatiu.
Formula dimensionalad a volumului este:
[v]=L?
Unitatea de masura pentru volum in sistem international este:
<V>g=m°
Biuretele sunt utilizate pentru titrari volumetrice, sau pentru masurarea cu exactitate a
volumelor de lichid ( sau gaze in cazul biuretelor pentru gaze ). Din punct de vedere
constructiv, sunt tuburi cilindrice gradate din sticla, care au la partea inferioara un dispozitiv
de inchidere si reglare a curgerii solutiei. Acest dispozitiv poate fi un tub de cauciuc cu clema
( cazul biuretei cu tub de cauciuc ) sau un robinet din sticla ( cazul biuretei cu robinet).
Atentie: Biuretele cu tub de cauciuc se utilizeaza numai pentru solutii alcaline
( NaOH ) iar biuretele cu robinet din sticla se folosesc atunci cand se lucreaza cu solutii
agresive pentru cauciuc precum solutii acide, solutii oxidante, solutii reducitoare
( permanganat de potasiu, iod, dicromat de potasiu ). Solutiile alcaline pot reactiona cu
silicatii din sticla si duc la intepenirea robinetului.
Dupa capacitatea lor pot fi:
> Macrobiurete, avand capacitati de 25, 50 si mai rar de 100cm”.
> Semimicrobiurete, avand capacitati de 5 si 10cm®.
> Microbiurete, avand capacitatea de 1,2,3 cm®, zecimi si sutimi de cm® .
2. Sticlarie si reactivi
e Stativ ( stativul pe care se va fixa biureta trebuie sa aiba talpa de culoare alba, pentru o

mai buna vizibilitate a virajului culorii , atunci cnd biureta este folosita la realizarea unei

titrari )
e Cleme
e Biuretda

e Palnie mica pentru umplerea biuretei

e Pahar Erlenmeyer (in care Se va realiza titrarea, respectiv masurarea de volum de
lichid)
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e Pahar Berzelius ( pentru apa necesara spaldrii biuretei, unul pentru apa potabila si
unul pentru apa distilata) .
e Reactiv ( care se va introduce in biureta )
o Hartie de filtru
3. Mod de lucru

- Se fixeaza biureta pe stativ cu ajutorul unei cleme, in pozitie verticala.

- Se clateste biureta cu apa potabila. ( apa se introduce cu ajutorul unei palnii mici, in capatul

de sus a biuretei )

- Se clateste biureta cu apa distilata.

- Se clateste biureta cu solutia folosita la titrare respectiv solutia pe care dorim sa o masuram.
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- Se umple biureta cu solutia care dorim sa o masuram ( de exemplu NaOH )
R A

- Se sterge capatul biuretei cu hartia de filtru

- Se aduce la diviziunea zero.

- Se pune sub biureta paharul Erlenmeyer.
- Apoi prin apdsarea clemei sau rotirea robinetului, se lasa lichidul s se scurga pana se ajunge

la nivelul dorit.
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- Citirea la biuretd se face astfel incat ochiul observatorului sa fie situat pe orizontala
tangentei la menisc. Tn cazul lichidelor transparente, citirea se face la meniscul inferior, iar

pentru cele colorate, la meniscul superior.

Atentie: Dupa terminarea lucrului, se va curédta sticldria cu care sa lucrat si se va aseza
la locul ei. ( Biureta se va cliti cu apa potabila apoi cu apa distilata. )lar reactivii folositi se
vor arunca intr-un borcan special, nu la chiuveta.

NU UITATI DE REPETABILITATE.

4. Calcul

V1- reprezinta volumul initial ( de la care s-a plecat)
V2- reprezinta volumul final

V — reprezinta volumul masurat

V:V2_V1
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Fisa de lucru 1

Tema : Masurarea volumelor

Sarcini de lucru:

1. Masurati un volum de 0,006 dm® Na OH , folosind biureta.

2. Intocmiti un referat care sa cuprinda:

a) Sticlarie si ustensile folosite
b) Mod de lucru

c) Calcul

» Timpul efectiv de lucru este de 30 minute

Adauga fisa de lucru in portofoliul tau.
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Fisa de lucru 2

Tema : Masurarea volumelor

Sarcini de lucru:

1.Misurati un volum de 0,004 dm® iod, folosind biureta

2. Intocmiti un referat care sa cuprinda:

a) Ustensile folosite
b) Mod de lucru

c) Calcul

» Timpul efectiv de lucru este de 50 minute

Adauga fisa de lucru in portofoliul tau.
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FISA DE OBSERVARE SI EVALUARE

Miisurarea unui volum de 0,006 dm® Na OH , folosind biureta

NR. Etape de lucru PUNCTAJ PUNCTAJ
CRT. MAXIM REALIZAT
1 Tinuta - Echipament 5
2 Organizarea locului de munca 5
- verificarea ordinii la locul de munca
Efectuarea lucrarii
3 - alegerea sticlariei si ustensilelor ( biureta 20
corespunzatoare 10 p)
4 - clatirea biuretei cu apa 5
S - clatirea biuretei cu apa distilata 5
6 - clatirea biuretei cu NaOH 5
7 - umplere biuretei cu NaOH 5
8 - scoaterea bulelor de aer 5
9 - aducerea lichidului din biuretd la diviziunea zero 5
10 - masurarea a 6 cm? 5)
11 - efectuarea curateniei 5
13 Calcul 20
TOTAL PUNCTE
NOTA :
Evaluator : Evaluat :

SE ACORDA UN PUNCT DIN OFICIU
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Fisa de documentare
Tema : Masurarea volumelor de lichide cu pipeta

1.Generalitati

Volumul este proprietatea unui corp de a ocupa un loc in spatiu.
Formula dimensionala a volumului este:
[V]=L®
Unitatea de masura pentru volum in sistem international este:
<V>g=m’

2.Sticlarie si reactivi

e Pipetele — au forma si capacitate diferita.
Se pastreza in stative de lemn sau metal speciale si sunt de diferite tipuri:
» Pipete gradate
- au forma cilindrica,au capacitati mici de 1,2,5,10 cm®;cele de 5 si 10 cm?® sunt gradate in cm?®
si zecimi de cm>(0,1 cm®) iar cele de 1 si 2 cm®,in sutimi de cm®(0,01 cm®)

» Pipetele cu bula

- au forma cilindricA de diametru variabil,partea centrald avand diametrul cel mai
mare(bula).Au capacitati de 25,50,100 cm® si sunt marcate cu un singur semn circular
practicat la partea superioard,sau cu doud semne circulare,unul la partea superioara a bulei iar
cel de al doilea,la partea inferioara a acesteia.

e Pahar Berzelius

e Proba

e Para de cauciuc

e Hartie de filtru
3.Modul de lucru

e Se fixeaza para de cauciuc la capatul pipetei.
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e Se strnge para pentru eliminarea aerului.

e Se introduce varful pipetei in paharul cu proba.

e Se aspira cu para de cauciuc pana ce solutia depaseste semnul la pipeta cu buld sau o
anumita gradatie ceruta la pipeta normala.

e Se scoate para de cauciuc, obturandu-se cu degetul aratator orificiul superior al pipetei
si se lasa sa se scurgd surplusul de lichid ridicandu-se usor degetul pana la gradatia

cerutd in cazul pipetelor gradate sau la semn in cazul pipetelor cu bula.

o Se sterge varful pipetei cu hartie de filtru. ( stergerea se va realiza dupa ce se scoate para )
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Citirea se face astfel incat ochiul observatorului sa cada perpendicular pe orizontala
tangentei la menisc.(Pentru lichide transparente citirea se face la meniscul inferior).
e Se aduce varful pipetei pe peretele interior al vasului in care se doreste transferul
lichidului.

e Prin ridicarea degetului lichidul ajunge in vasul respectiv.

REGULA:Eliminarea ultimelor picituri de lichid se face prin apropierea varfului
pipetei de peretele interior al vasului
NU SE SUFLA iN PIPETA!
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Fisa de lucru

Tema : Masurarea volumelor

Sarcini de lucru:

1. Misurarea unui volum de 0,005 dm® H,0, folosind pipeta

2. Intocmiti un referat care sa cuprinda:

a) Sticlarie si ustensile folosite
b) Mod de lucru

c) Calcul

» Timpul efectiv de lucru este de 30 minute

Adauga fisa de lucru in portofoliul tau.
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FISA DE OBSERVARE SI EVALUARE

GrUPA. ..
Clasa ......cccoovvvnne
Data ................
Misurarea unui volum de 0,005 dm® H,O, folosind pipeta
NR. Etape de lucru PUNCTAJ PUNCTAJ
CRT. MAXIM REALIZAT
1 Tinuta - Echipament 5
2 Organizarea locului de munca 5
- verificarea ordinii la locul de munca
3 - alegerea sticldriei si ustensilelor 20
Efectuarea lucrarii
4 - introducerea varfului pipetei in lichidul de masurat si 5
aspirarea lichidului cu para
5 - scoatere parei 5
6 - astuparea deschizaturii superioare cu degetul aratator 5
7 - stergerea varfului pipetei cu hartie de filtru 5
8 - aducerea la semn 5
9 - misurarea a 5 cm”° api 5
10 - transferul lichidului in vasul dorit 5
11 - efectuarea curateniei 5
12 Calcul 20

TOTAL PUNCTE

NOTA:

Evaluator : Evaluat :

SE ACORDA UN PUNCT DIN OFICIU
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Fisa de documentare &

Tema : Masurarea volumelor de lichide cu ajutorul cilindrilor gradati

1.Generalitati

Volumul este proprietatea unui corp de a ocupa un volum in spatiu.
Unitatea de masura a volumului 1n sistem international :

<V>g=m’

2.Aparate si reactivi

e Cilindru gradat
e Pipetd/Piseta
e Pahar Berzelius

e Proba

Cilindrii gradati sunt vase gradate in cm?® si fractiuni de cm® confectionate din sticla utilizate
pentru masurarea aproximativa a volumelor de lichid.

Capacitatea variaza intre 5-2000 ml si temperatura de etalonare este de 20°C.

3.Modul de lucru

- Alegerea cilindrului

- Se tine cilindrul inclinat si se toarna usor proba de masurat pana aproape de gradatia dorita.
- Se ageaza cilindrul pe o suprafatd perfect orizontala si cu piseta/pipeta se completeaza la
gradatia dorita.

Citirea se face astfel incat ochiul observatorului sa cada perpendicular pe orizontala

tangentei la menisc.(Pentru lichide transparente citirea se face la meniscul inferior).

OGRS ETiBT sunt utilizati de obicei pentru a masura

volume de lichid cu o eroare de aproximativ 1%. Sunt folositi

numai in scopuri generale, nu si in analiza chimicd cantitativa.
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Tot pentru masurarea aproximativad a volumelor de lichid se pot folosi si paharele
gradate =EgEINE, =RE00E%Es .- Volumele inscrise pe paharele din imagini se pot masura

cu eroare de aprox. 5%.

<— pahar Berzelius gradat

pahar Erlenmeyer gradat —>
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Fisa de lucru

Tema : Masurarea volumelor

Sarcini de lucru:

1. Aviand la dispozitie ustensilele pentru masurarea volumelor, masurati un volum de

aproximativ 0,04 1 de apa

2. Intocmiti un referat care sa cuprinda:

a) Sticlarie si ustensile folosite
b) Mod de lucru

c) Calcul

» Timpul efectiv de lucru este de 30 minute

Adauga fisa de lucru in portofoliul tau.
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FISA DE OBSERVARE SI EVALUARE

Avand la dispozitie ustensilele pentru masurarea volumelor, masurati un
volum de aproximativ 0,04 1 de apa

NR. Etape de lucru PUNCTAJ PUNCTAJ
CRT. MAXIM REALIZAT
1 Tinuta - Echipament 5
2 Organizarea locului de munca 5
- verificarea ordinii la locul de munca
3 - alegerea sticlariei si ustensilelor ( alegerea corecta a 20
cilindrului gradat — 10 puncte )
Efectuarea lucrarii
- se tine cilindrul inclinat 5
4 - turnarea probei in cilindrul gradat, pana aproape de 5
gradatia doritd
5 - asezarea cilindrului pe o suprafata perfect orizonatala 5
6 - completarea cu piseta pani la 40 cm® 10
/ - citirea corecta 10
8 - efectuarea curateniei 5
9 Calcul 20
TOTAL PUNCTE
NOTA:
Evaluator : Evaluat :

SE ACORDA UN PUNCT DIN OFICIU
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‘ Fisa de documentare

Tema : Masurarea volumelor de lichide cu ajutorul baloanelor cotate

1.Generalitati

Volumul este proprietatea unui corp de a ocupa un volum in spatiu.
Unitatea de masura a volumului in sistem international :
<V>g=m°

2.Aparate si reactivi

e Balon cotat

e Pahar Berzelius

e Piseta\pipeta
e Palnie
e Proba

Balonul cotat este utilizat pentru prepararea solutiilor de concentratie datd sau pentru

masurarea cu exactitate a volumelor de lichid. Au fund plat, gat alungit iar pe gat se afla o

cota(semn) circular care delimiteaza capacitatea de umplere a balonului. Pot fi de 25-3000 ml.
Pe balon se scrie aceastd capacitate si temperatura de etalonare. Sunt prevazute cu dopuri

rodate care permit agitarea

3.Modul de lucru

- se ageazd balonul pe o suprafata perfect orizontala.
- se toarnd proba(din paharul Berzelius)cu ajutorul unei palnii pand ce proba ajunge la capatul

inferior al gatului.
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- apoi se completeaza pana la semn cu ajutorul pisetei\pipetei.

Citirea se face astfel incat ochiul observatorului si cad: perpendicular pe orizontala

tangentei la menisc.(Pentru lichide transparente citirea se face la meniscul inferior).
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Fisa de lucru

Tema : Masurarea volumelor

Sarcini de lucru:

1. Avand la dispozitie ustensilele pentru masurarea volumelor, masurati exact 0,251 de

apa.

2. intocmiti un referat care si cuprindi:
a) Sticlarie si ustensile folosite

b) Mod de lucru

c) Calcul

» Timpul efectiv de lucru este de 30 minute

Adauga fisa de lucru in portofoliul tau.
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FISA DE OBSERVARE SI EVALUARE

Avand la dispozitie ustensilele pentru méasurarea volumelor, masurati
exact 0,251 de apa.

NR. Etape de lucru PUNCTAJ | PUNCTAJ
CRT. MAXIM REALIZAT
1 Tinuta - Echipament 5
2 Organizarea locului de munca 5
- verificarea ordinii la locul de munca
3 - alegerea sticlariei si ustensilelor ( balon cotat de 250 cm® — 20
10 puncte )
Efectuarea lucrarii
4 - se aseaza balonul pe o suprafatd perfect orizontala 5
5 - se toarna proba(din paharul Berzelius)cu ajutorul unei 10
palnii pand ce proba ajunge la capdtul inferior al gatului.
6 - se completeaza pana la semn cu ajutorul pisetei\pipetei 5
7 - citirea corecta 10
8 - efectuarea curateniei 5
9 Calcul 20
TOTAL PUNCTE
NOTA :
Evaluator : Evaluat :

SE ACORDA UN PUNCT DIN OFICIU
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Fisa de lucru

ARITMOGRAF

e Tema: Masurarea volumelor
e Folosindu-va de cunostintele dobandite incercati sa rezolvati urmatorul aritmograf.

A
1 M
2 A
3 S
4 U
5 R
6 A
7 R
8 E
9 A
10 Vv
11 @)
12 L
13 U
14 M
15 E
16 L
17 @)
18 R

B
Definitii:
Orizontal:

1. Sunt utilizate pentru fixarea aparatelor pe stative.
2. Are forma cilindrica, la partea centrala are diametrul cel mai mare ( bula ), este marcata cu un
singur semn circular si este folositd pentru masurarea volumelor de lichid.( trei cuvinte ).

3. 1n cazul lichidelor transparente, citirea se face la ................ ( doua cuvinte).
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10.
11.

12.

13.
14.
15.
16.

17.
18.

Eliminarea ultimelor picaturi de lichid se face prin apropierea varfului pipetei de
peretele interior al vasului. Nuse ............... in pipeta.

Exista doua tipuri de pipete : pipete cu buld si................... ( doud cuvinte).

Biuretele cu tub de cauciuc si cu clema se utilizeaza pentru solutii.....................
Biuretele sunt utilizate pentru masurarea cu exactitate a volumelor de lichide si
pentru................... volumetrice.

Sunt confectionate din otel sau fier, au forma unor vergele metalice verticale fixate
rigid pe postamente grele de forma dreptunghiulara.

Baloanele cotate sunt folosite pentru masurarea cu ................. a volumelor de lichid.
Palniile sunt utilizate pentru filtrare i ....................... lichidelor.

Sunt utilizate pentru prepararea solutiilor de concentratii date si pentru masurarea cu

exactitate a volumelor de lichid. ( doua cuvinte).

Citirea la biuretd se face astfel incat ............. observatorului sa fie situat pe
orizontala tangentei la menisc.

La pipetarea lichidelor, se va trage lichidulcuo ................... (trei cuvinte).

Cilindrii gradati se folosesc pentru masurarea ..................... a volumelor de lichid.

Sunt pahare de forma conica si se intrebuinteaza la titrari.

Sunt pahare de forma cilindricd, cu marginea putin rasfranta, prevazute cu un cioc
pentru a permite transvazarea lichidelor.

Se numeste pisetd sau balon..................coociiiil.

Se folosesc atunci cand se lucreaza cu solutii agresive pentru cauciuc precum solutii

acide, solutii oxidante, solutii reducatoare. ( trei cuvinte ).

Adauga fisa de lucru in portofoliul tau.
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